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1. IosicHuTEIbLHAA 3aIUCKA

Pabouast mporpamma Kypca XuMHUU [ OCHOBHOM IIKOJIBI pa3paboTaHa B COOTBETCTBUU
¢ denepanbHBIM rOCYIapCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM CTAaHAAPTOM O0IIEro 00pa30BaHMsL.
B Heil Takke YUYUTHIBAIOTCA OCHOBHBIE HJEH U MoJiokeHus [lporpammbl pa3BuTud U
GbopMHUpOBaHUS  YHMBEPCAJIBbHBIX  y4YEOHBIX JIEWCTBUM JJIE OCHOBHOTO  OOIIETO

oOpa3oBaHus.

B coorBercTBUM ¢ OSTUMHM JOKYMEHTaMH OOYy4YarolIMecs JOJDKHBI OBJIAJETh
npuéMaMu, CBSI3AaHHBIMU C OIPEACIICHUEM IMOHSATUN: OrpaHUYMBATh HX, OIHCHIBATH,
XapaKTepu30BaTh W CpaBHUBATh. [aK KaK XHMHS — Hayka SKCIEepUMEHTAJIbHAS,
oOy4aroniecs: J0KHbI OBJIAJACTh TAKUMHU MTO3HABATEIIbHBIMU YU€OHBIMU JCHCTBUSMHU, KaK
AKCIIEPUMEHT, HaOJI0/IeHNe, N3MEPEHHE, OMMCaHNe, MOICIMPOBaHUE, TUIIOTE3a, BEIBOA. B
mpollecce M3y4deHUs Kypca y oOOydaromuxcs MpOA0DKAIT (OpPMHUPOBATHCS YMEHUS
CTaBUTb BOMPOCHI, OOBSCHATH, KJIACCU(DUIIUPOBATH, CPABHUBATH, OMPEAEIATh UCTOYHUKU
uH(opMaIK, ToNydaTh W aHAIM3UPOBATh €€, TOTOBHTH WH(MOPMAIIMOHHBIA TMPOAYKT,
MPE3EHTOBATh €ro0 M BECTH AUCKyccuto. CreoBaTeNbHO, NEATEIbHOCTHBIM TOAXO/] B
W3YYCHUW XHUMHH CIIOCOOCTBYIOT  JOCTIKCHUIO JIUYHOCTHBIX, TIPEAMETHBIX U
MeTaIpeAMETHBIX 00pa30BaTEIbLHBIX PE3YIBTATOB.

B ocHOBY Kypca MooKeHbI CICTYIONINE UICH:

® MaTepuaIbHOE €IUHCTBO U B3aMMOCBSI3b OOBEKTOB U SIBJICHUI MPUPOJIBI;

e Beaymas pojib TEOPETHUECKUX 3HAHWUU JJIi OOBSICHEHUS W MPOTHO3UPOBAHUS
XUMUYECKUX SBJICHUH, OLIEHKN MX MPAKTUYECKON 3HAYNMOCTH;

® B3aMMOCBS3b KQYECTBEHHOW W KOJUYCCTBEHHON CTOPOH XUMHUYECKUX OOBEKTOB
MaTePHAIBHOTO MUPA;

® pa3BUTHC XWMHYECKOW HAyKW W TIPOM3BOJCTBO XHUMHYCCKHUX BEIICCTB
Y MaTepHaioB JUIsl YAOBIETBOPEHUS HACYIIHBIX MOTPEOHOCTEH YeIoBeKa U
00111eCcTBa, PEIICHUS TJI00aTbHBIX MPOOJIEM COBPEMEHHOCTH;

® TCHCTHUYCCKAA CBA3b MCKIY BCIIICCTBAMMU.



OTH uAeu peanu3yrTcs B Kypce XMMHHM OCHOBHOM HIKOJBI MYTEM JOCTHKEHUS
CHEAYIOIINX LENEH:

* Qopmuposanue y ydauuxcs XUMUYECKOW KapTUHBI MUPA, KAaK OPraHUYECKON 4acTh
€ro LIEJIOCTHOM €CTECTBEHHO-HAYYHOU KapTUHBI.

* Pazeumue TI03HABATEIIBHBIX HHTEPECOB, HHTEIUICKTYAIbHBIX W  TBOPYECKHUX
CIIOCOOHOCTEM, ydaluxcs B MPOLECCEe U3YYEHHUS] UMM XMMUYECKOW HAayKu M €€ BKJazaa B
COBPEMEHHBIN HAYYHO-TEXHUYECKUI mporpecc; GopMupoBaHHE BaKHEUITUX JIOTUYECKUX
orepaluil MpllJICHUs (aHAINU3, CUHTE3, 0000IIeHNEe, KOHKPETU3allks, CPaBHEHUE U Jp.) B
MpOLIECCE TMO3HAHUS CHCTEMbl BAXKHEHIIWX IOHSITHUWA, 3aKOHOB M TEOPUHA O COCTaBeE,
CTPOCHUH U CBOMCTBaX XMMHYECKUX BEILIECTB.

* Bocnumanue yOeXIEHHOCTH B TOM, YTO NPHUMEHEHUE IOJYYEHHBIX 3HAHUH U
YMEHUH 10 XUMHUU SBISETCS OOBEKTUBHOW HEOOXOJUMOCTBIO JIJIsi O€30macHoil paboThI €
BELIECTBAaMH U MaTepuagaMu B ObITY U Ha IIPOU3BOJICTBE.

» [Ilpoekmuposanue u peanuzayus BBITYCKHUKAMU OCHOBHOM IIIKOJIBI JIMYHOU
o0pa3oBaTenbHONl TpaeKTOpUU: BbIOOpP mpoduis oOydeHHs B CTaplield IIKOJIE WU
npo(dheccuoHaTbHOTO 00Pa30BaATEIBLHOIO YUPEXKICHUS.

* Osraoenue KAH04ebiMU KOMNemeHYUsIMUu: y4eOHO-TI03HABATEIbHBIMH,
MH(}OPMaLMOHHBIMH, LICHHOCTHO-CMBICIIOBBIMU, KOMMYHHUKATHBHBIMHU.

JUis NOCTHXKEHHUs 3TUX Ielied B Kypce XUMHUU Ha CTYIEHH OCHOBHOI'O OOIIEro
o0Opa30BaHMsl pEIIAOTCs CASAYIOUIUE 3a0auu:

* (GopMHPYIOTCS 3HAHUS OCHOB XMMHYECKON HayKW — OCHOBHBIX (DAKTOB, TIOHSITHIA,
XHUMHUYECKHX 3aKOHOB U TEOPHH, BRIPAKCHHBIX TIOCPEICTBOM XUMHUYECKOTO SI3bIKA;

* pa3BUBAIOTCA YMEHUsA HaOMIOAaTh W OOBSICHSIIOT XUMHYECKHE SBICHHUS,
MPOUCXO/ISIIINE B IPUPO/IE, TAOOPATOPHBIX YCIOBUAX, B OBITY M Ha TTPOU3BOICTBE;

*  TIpHOOpeTaroTCs CleNHMAbHbIE YMEHUS! U HABBIKK MO 0€30MacHOMY OOpalIeHUIO C
XMMHAYECKHMH BEIIECTBAMH, MaTepUAIaMU H MTPOIECCAMU;

* (opMHpyeTcsi TYMAaHUCTUYECKOE OTHOIICHUE K XUMUH KaK MPOU3BOIUTEIHLHON CHIIE
oO11ecTBa, ¢ MTOMOIIIBIO KOTOPOH pelatoTcs riao0anbHbIe MTPOoOIeMbl YEIOBEUECTBA;

* OCYIIECTBIISICTCSI MHTETpaIisi XUMHUYECKOH KapTUHBI MHpa B €AMHYIO HAYYHYIO
KapTUHY.
Pabouas nporpamma peanuzyercs Ha ocHoBe Y MK co3nanHOro noa pykoBoaCTBOM

I"abpuensuaO.C.

1. Tabpuensn O. C. Xumusa. 8 kmacc: ydeOHUK uig 001e00pa30BaTEIbHBIX
opranmsanuii / O. C. TI'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A. CnamkoB. — M.:



[Tpoceemienne, 2021
2. T'abpuensu O. C. Xumus. 9 knacc: yueOHUK Ju1st 0011eo0pa3zoBaTeIbHbIX
opranuzamuii / O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A. CnaakoB. — M.:
ITpoceemienue, 2021
VY4eOHUKHN COOTBETCTBYIOT deneparbHOMY rocyJapCTBEHHOMY

o0pa3oBareNbHOMY CTaHAapTy. PekoMeHnoBaHbl MHHHCTEPCTBOM IPOCBEIICHHUS
Poccuiickon ®@enepanum.

[Tporpamma pazpaborana B COOTBETCTBUU ¢ yueOHbIM uiaHoM MKOY OOII
n. JlybpoBa mjisi ypoBHSI OCHOBHOIO OOIIEro o0Opa3oBaHHs C HCIOJIb30BAHUEM
COBPEMEHHOT0 O0OpYAOBaHUS IIEHTPA €CTECTBEHHO-HAYYHOW U TEXHOJIOTMYECKOU
HanpaBieHHocTH «Touka pocta». Ha 0a3ze nentpa «Touka pocray obecreuynBaercs
peanu3anus 00pa3oBaTeNbHbIX porpamMmm €CTECTBEHHO-HAYyYHOM u
TEXHOJIOTUYECKOM  HANpaBJIICHHOCTEH, pa3pa0OTaHHBIX B  COOTBETCTBUM C
TpeOOBAHUSIMU 3aKOHOAATENILCTBA B chepe 00pa30BaHUs U C YUETOM PEKOMEHIALIMMA
denepanbHOTO ONepaTopa y4eOHOro MpeaMeTa « XUMHUSD.

2.00mas xapakTepucTuKa y4eOHOro npeamera

B cooTBeTcTBHY ¢ (heepanibHBIM FOCYIaPCTBEHHBIM 00pa30BaTeIbHBIM CTAHIaAPTOM
OCHOBHOTI'0 00IIIer0 00pa30BaHus ydaluecs JOJKHBI OBJIaJACTh TAKUMU ITO3HABATEIIbHBIMU
y4eOHBIMH JICUCTBUSIMH, KaK yMeHHE (HOpMyIHpOBaTh MPOOJIEMYy W THIIOTE3Y, CTAaBUTh
IEeIH W 3aJ1a4d, CTPOUTH ILIAHBI JOCTHIKCHHS IIeJICH M pelIeHHs IMOCTaBJICHHBIX 3aj1ad,
MPOBOAMWTHh OSKCIIEPUMEHT M Ha €ro OCHOBE JiejaTh BBIBOABI W YMO3aKIIIOUCHUS,
MPEACTABIATh UX M OTCTAWBaTh CBOIO TOUYKY 3peHHs. Kpome 3Toro, ydammecs JOJIKHBI
OBJIaJICTh IPUEMaMH, CBS3aHHBIMH C OIPCIACICHUEM IIOHSATUH: OIPaHWYUBATH MX,
OIMCHIBATh, XapaKTEPHU30BaTh M CpaBHHUBATH. ClIeIOBATENLHO, NMPU W3YYCHHH XUMHUHU B
OCHOBHOM IIKOJIC yJalluecs AODKHBI OBJaJCTh YUYCOHBIMU JICHCTBUSMU, TO3BOJISIONTIMHU
UM JIOCTHYb JIMYHOCTHBIX, TPEAMETHBIX MW METalpeJAMETHbIX 00pa30BaTEIbHBIX
pE3yJIbTaTOB.

[Tpennaraemas mporpamMma IO XHMHH pacKpbIBaeT BKJAJ y4eOHOro IpeaMeTra B
JOCTIDKCHHE IIeJIe OCHOBHOrO 0OIIero oOpa3oBaHHS M ONPEIACIICT BaKHEHINHE
coJiep KaTeNIbHBIC JTMHUH IPEIMETA:

* «BEIICCTBO» — 3HAHHE O COCTAaBE M CTPOCHUHM BCIIECTB, HMX CBOMCTBaX H
OMOJIOrMYECKOM 3HAYEHUU;

* «XMMHYECKas PEakius» — 3HAHHE O MPEBPAIICHHUSX OJHUX BEIIECTB B JPYIHE,
YCIOBHSX MPOTEKAHMS TaKHX IPEBPAIICHUN U CrIoco0ax yIpaBIICHUs PEaKIUSIMHU,



* MPUMEHEHHE BEIIECTB» — 3HAHWE M OMNBIT 0Oe30macHoro oOpalleHus ¢
BEIIECTBAMM, MaTEpUaIaMH U IIPOLEecCaMu, HEOOXOIUMBIMU B ObITY M Ha IIPOU3BO/ICTBE;

* «I3bIK XUMHUN» — OIEPUPOBAHUE CUCTEMOM BAXHEMIIMX XUMUYECKUX IMOHITHM,
3HaHWE XHMMHMYECKON HOMEHKJIATyphl, a TaKKe BIAJCHUE XHUMHUYECKONH CHMBOJIMKOM
(xuMuYecKUMHU POopMyJIaMU U YPABHEHHSIMH ).

3. MecTo y4eOHOT0 nmpeaMeTa B Y4eOHOM IJIaHe

XuMHsI B OCHOBHOM 11KoJie u3y4aetcst 8 u 9 knaccax. OoO1iee yucio yuyeOHbIX 4acoB 3a
2 rojga oOyueHus coctaBisger 136, uz Hux 68 (2 4 B Heneno) B 8 kiacce, 684 (2 yaca B
HeJeno) B 9 kiacce.

[Ipensiaraemplii Kypc XOTS U HOCUT OOILEKYJIbTYPHBI XapakTep W HE CTaBUT 3aJady
npodeCCUOHAIBHOM TMOATOTOBKU  OOy4YaroIIuXcsi, TEM HE MEHee TO03BOJsIeT UM
ONPENETUTHCS C BBIOOPOM MpoPuIIsi 00y4eHHUs B CTAPILIEH MIKOJIE.

3HAUUTENFHOE MECTO B COJIEPKAHUM Kypca OTBOJUTCS XUMUYECKOMY SKCIEPUMEHTY.
OH OTKpBIBAa€T BO3MOXKHOCTH (DOPMHUPOBATH Y YyYaAIIUXCS CHEIUATIbHBIC TMPEAMETHBIC
YMEHHUSI:
— paboTaTh C BellleCTBaMU;
— BBITIOJTHATH MMPOCTHIC XUMHUYECKUE OTTBITHI,
— YYUT IIKOJGHUKOB O€30MacHOMY M 3KOJOTHYECKH TPaMOTHOMY OOpAaIIEHUIO C
BEIIIECTBAMH B OBITY M Ha ITPOW3BOCTRBE.

[IporpamMmmoii mpeayCMOTPEHO MPOBEACHUE:
8 kimacc
KOHTPOJILHBIX paboT — 4 yaca,
MPaKTUYECKUX pabOT — 7 4acoB.
9 knacc
KOHTPOJIbHBIX paboT — 4 yaca,
MPAKTUYECKUX pabOT — 7 4acoB.

Cpok peanuzaruu yueOHOM MporpaMMBbI- JIBa YI€OHBIX TOAa

4. IleHHOCTHBIE OPUEHTHPHI COJAEP:KAHUS YUeOHOro mpeaMeTa « XuMUs»

VY4eOHblil npenMer «XUMHs», B COJAEPKAHUU KOTOPOIO IVIABHBIMH KOMIIOHEHTaMH
ABJIIOTCS HAy4yHblE 3HAHUS M HAay4HbIE METOJbI IO3HAHUS, MO3BOJSET MPOOYXKIaTh y
ydaluxcss HSMOLMOHAIBHO-IIEHHOCTHOE OTHOIICHUWE K U3y4YaeMOMy Marepuairy. B
pe3ynbTaTe y4eOHOM IesATENbHOCTH CO3JAI0TCS YCIOBHUS JUid (POPMUPOBAHUSI CHUCTEMBI



nenHocred. [lo3HaBatenbHas (yHKUMA y4eOHOro mpeameTa «XUMHUS» 3aKII0YaeTCs B
CIIOCOOHOCTH €T0 COJIEP KaHUS Pa3BUBATh IEHHOCTHBIE KAUECTBA Y yUaIUXCS.

llo3nasamenvrvle yewHocmu.: OTHOLICHHE K XMMHUYECKMM 3HAHHUSAM KaK OJHOMY W3
KOMITOHEHTOB KYJIBTYpPBI YEJIOBEKA HapsAy C APYTMMU €CTECTBEHHOHAYYHBIMU 3HAHUSIMU;
OKpYXAaloIllEMy MHUpPY KaK MHUpPY BEUIECTB M MPOUCXOJAINIMX C HUMHU SIBJICHUM;
MTO3HABATEJIbHON JEATEIbHOCTH (KaK TEOPETHYECKOM, TaK M SKCIEPUMEHTAIBHON) Kak
WCTOYHUKY 3HAHUH; noHumanue: 0ObEKTUBHOCTH U JJOCTOBEPHOCTH 3HAHHUI O BEIIECTBAX
U NPOUCXOJAUIMX C HUMH SIBJIEHUAX; CIOKHOCTH M OECKOHEYHOCTH IpoLecca MO3HAHUS
(Ha TpuUMepe HUCTOPUM XUMHYECKHX OTKPBITUM); JCHCTBUS 3aKOHOB MPUPOABI U
HEOOXOAUMOCTH MX YyuyeTa BO BceX cdepax AedaTeIbHOCTH YEJIOBEKAa; 3HAYCHMS
XUMHUYECKUX  3HaHUM Ui peleHuss  [OOaJbHBIX  NIpoOJieM  4YeJOBEYeCTBa
(PHEpreTU4ecKoil, ChIphEBOM, MPOJAOBOJBLCTBEHHOM, 3/I0POBbSI M JIOJITOJIETHS 4YEJIOBEKA,
TEXHOJIOTUYECKUX aBapui, IN100aTLHON SKOJIOTUH U JIP.).

Llennocmu mpyoa u 6vima: OTHOUIEHUE K TPYAOBOW AECSATENBHOCTH KAK €CTECTBEHHOM
(U3MYECKON W MHTEIUIEKTYalbHOM MOTPEOHOCTH, TPYy KaK TBOPUECKOW AESATEIBHOCTH,
MO3BOJIAIOIIECH TPUMEHATh 3HAHHWS Ha IIPaKTUKE, COXpPAaHEHHWE W NOIJECpP/KaHUE
COOCTBEHHOTO 3/I0POBBS U 370POBbsI OKPYKAIOIIMX, B TOM YUCIIE€ OPTaHU3alNs TUTAHUS C
YYETOM COCTaBa M PHEPreTUYECKOM IEHHOCTU MUUIHM; COOIIOACHHUE MpaBUl OE30MaCHOTO
WCIIOJIb30BAaHUSI BEHIECTB (JIEKAPCTBEHHBIX MPEMapaToB, CPEACTB OBITOBOM XHWMHH,
MECTULMOB, TOPIOYE-CMA30YHbIX MAaTEPUATIOB U Jp.) B IOBCEIHEBHOM JKU3HU; OCO3HAHUE
JNOCTHKEHUSI JIMYHOIO yclexa B TPYAOBOM JEATEIbHOCTH 3a cuYeT COOCTBEHHOM
KOMIIETEHTHOCTH B COOTBETCTBMM C COLMAJIbHBIMU CTaHAAPTAMH U MOCJIEAYIOLIUM
COLIMAJIbHBIM OJJOOPEHHUEM JOCTHXKEHUN HayKW XMMUU U XUMHUYECKOTO MPOU3BOJCTBA JJIs
pa3BUTHUSI COBPEMEHHOTO O0IIECTBA.

Hpasecmeennvie yennocmu: OTHOIIEHHWE K cebe (0CO3HaHHME COOCTBEHHOTO
JOCTOMHCTBA, YyBCTBO OOIIECTBEHHOI'O MA0Jra, TUCLHUIUIMHUPOBAHHOCTb, YECTHOCTH U
MPaBIUBOCTh, IPOCTOTA U CKPOMHOCTb, HETEPIIUMOCTh K HECHPABEJIMBOCTH, TPU3HAHUE
HEOOXOJAMMOCTA CaMOCOBEPILIEHCTBOBAHMS), APYIMM JIOAAM (TyMaHHM3M, B3aUMHOE
YBaXEHUE MEXIYy JIIOJbMH, TOBApPHUILIECKAss B3aUMOINOMOIIL M TpeOOBAaTEIbHOCTD,
KOJUIGKTUBU3M, 3a00Ta O JApyrux JIoasx), npupoge (OepekHoe OTHOIICHHE K ee
OorarcTBy, HETEPHUMOCTh K HAPYIICHUSAM DSKOJIOTMUECKUX HOpPM M TpeOoBaHUA,
HKOJIOTMYECKU IPAaMOTHOE OTHOLIEHHE K COXpPaHEHHIO TUapocepsl, aTMOc(hephl, MOUBHI,
ouocgepsl, YEIOBEYECKOr0 OpraHu3Ma; OIEHKa JIEHCTBUS BOINPEKU 3aKOHAM IMPHUPOJIBI,
MPUBOJSIIETO K BO3HUKHOBEHHUIO TJIOOAIBbHBIX MPOOJIEM); MOHMMaHUE HEOOXOAUMOCTH
YBaXUTEIBHOTO OTHOIICHUS K JOCTUKEHUSM OTE€YECTBEHHOW HAyKH, MCCIEA0BATEIIbCKOU
NEeSATETBHOCTH POCCUMCKUX YUYEHBIX-XUMHUKOB (ATPUOTUYECKHUE YYBCTBA).

Kommynuxamusnvie yennocmu: OTHOLIEHHME K HOpPMaM s3bIKa (€CTECTBEHHOIO H
XUMHUYECKOT0) B Pa3lMYHBIX UCTOUHMKaX MHpopManuu (nuteparypa, CMU, Untepuer u
Ap.); TOHMMaHHE HEOOXOIUMOCTH: TPHUHATHUS Pa3IMYHBIX CPEICTB U TPUEMOB



KOMMYHUKAIIUY; MOJTYYEHHUS uHdOopMaIuu u3 pa3IUYHbBIX HMCTOYHUKOB;
apryMEHTUPOBAHHOW, KPUTUUYECKON OLEHKH HH(POpMAlUU, MOJYYCHHOW U3 Pa3TUYHBIX
MCTOYHUKOB; COOOIIECHUSI TOYHOM U JOCTOBEPHON MH(OpMAIUU; SICHOCTH, TOCTYIMHOCTH,
JIOTUYHOCTH B 3aBUCUMOCTH OT LI€JIM, TTOJIHOTHI MJIM KPATKOCTU H3J10KEHUSI HHPOPMAIIHH;
CTpPEMJICHUS TIOHSATH CMBICI OOpalIeHHON K 4YeloBeKY peud (YCTHOM M MUCHMEHHOM);
BEJICHUA Juaiora [Jisl BBISIBICHUS pa3HbIX TOYEK 3pEHUST Ha paccMaTpUBaEMYylO
nH(DOPMAITNIO; BRIPAXKEHUS JTUYHBIX OICHOK M CYXXICHUW, MPUHSATHS BBIBOJA, KOTOPHIN
dbopMupyeTcst B iporiecce KOMMYHHUKAIUH.

Ocmemuueckue yYeHHocmu: TIO3UTUBHOE YYBCTBEHHO-IIEHHOCTHOE OTHONIEHUE: K
OKpYXaroleMy MUpy (KpacoTa, COBEpLICHCTBO U TapMOHHUSI OKpYKalollehd MpUpoJbl U
KOCMOCa B II€JIOM); IPUPOJHOMY MHUPY BEIIECTB U UX MPEBPAIICHUN HE TOJBKO C TOYKU
3peHus MOTpeOUTeNns, a KaKk K HCTOYHUKY IPEKPACHOTO, TAPMOHUYHOIrO, KpPAaCHBOTIO,
MOJAYMHAIOMIETOCS 3aKOHOMEPHOCTSIM, MPOMOPIMOHATIBHOTO (HAa MpUMEPE B3aHMMOCBS3U
CTPOEHHUS U CBOMCTB aTOMOB M BEILECTB); BBHIIIOJIHEHUIO YUYEOHBIX 3a]a4 KakK K MpoIlecCy,
JOCTABIISIIOLIEMY 3CTETUYECKOE YIOBOIBCTBUE (KPACUBOE, U3SIIIHOE PELICHUE WM JJOKa3a-
TENbCTBO, MMPOCTOTA, B OCHOBE KOTOPOM JIE)KUT FapMOHUS); IIOHUMAHUE HEOOXOJUMOCTH
M300paKEeHHs] WCTUHBI, HAyYHBIX 3HAHUW B YYBCTBEHHOW @Qopme (Hampumep, B
MIPOU3BEACHUSAX UCKYCCTBA, MTOCBSIICHHBIX HAYYHBIM OTKPBITHSIM, YYEHBIM, BEIIECTBAM U
UX MPEBPALLEHUSM).

5. JII/I‘-IHOCTHI)Ie, METANPECAMETHBIC M TIPECAMETHBIC PE3YJIbTAaThbl 0OCBOCHUHA KypcCa
XUMHUHU

[To 3aBepmieHHI0O Kypca XHMHH Ha 3Talleé OCHOBHOTO 00Imero oOpa3oBaHUS
BBINMYCKHUKY OCHOBHOM IIKOJIBI IOJIKHBI OBJIQJIETh CIEAYIOIIMMU Pe3yJibTaTaMu:

JInuHOCTHBIE pe3yJIbTaThI:

1) oco3HaHWE CBOCH ITHHYECKON NPHHAUICKHOCTH, 3HAHHE HMCTOPUHM XUMHH M
BKJIaJ1a POCCUMCKON XMMUUYECKON HAYKH B MUPOBYIO XUMMUIO;

2) dopmMupoBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHUS K IMO3HAHWIO XMMHH; TOTOBHOCTH
Y CITIOCOOHOCTH, YYAIIUXCS K CAMOPa3BUTHIO M CaMOOOPa30BaHUIO HA OCHOBE M3YYCHHBIX
(hakTOB, 3aKOHOB U TEOPHI XMUMHH; OCO3HAHHOTO BHIOOpA U MOCTPOEHUE WHIUBUTyTBHON
o0pa3oBaTenbHON TPACKTOPHUH;

3) ¢dopmupoBaHHME  IIEJIOCTHOM  €CTECTBEHHO-HAyYHOW  KapTHUHBI  MHpA,
HEOTHEMJIEMO YaCThIO KOTOPOU SIBJIICTCS XUMUYECKasi KapTHHA MHPA;

4) oBJaJICHHE COBPEMEHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH
1 OOLIECTBEHHOMN MPAKTUKU, B TOM YHUCIIE U XUMHUYECKUM;



5) OCBOEHHE COIMATBHBIX HOPM, MPABHI MOBEACHUS, poJied U (OpM COIHATHHON
KU3HU B COITMyME, MPHUPOJIE M YaCTHOM >KM3HU HAa OCHOBE JKOJOTHMUYECKON KYIbTYphl U
0e3011acHOr0 OOpaIeHus ¢ BEIIECTBAMH U MaTepHaIaMu;

6) ¢opmMupoBaHHEe KOMMYHHUKATHBHOM KOMIIETEHTHOCTH B  OOIIEHHH CO
CBEPCTHUKAMH M B3POCJIBIMH B IIPOIECCE OOpa30BaTEILHOM, OOIIECTBEHHO IOJIC3HOM,
y4eOHO-UCCIIeI0BATEIhCKON, TBOPUESCKOW M NIPYTUX BUIOB ACSITEIBHOCTH, CBSI3aHHBIX C
XHUMHUEH.

MertanpeaMeTHblIe pe3yJibTAThI:

1) ompenenenue 1enei COOCTBEHHOTO OOyUYEHHUsI, TOCTAHOBKA U (hPOPMYJIMPOBAHUE
7T ce0s HOBBIX 3a/1a4;

2) IIaHUPOBAHUE MYTEH JOCTUKEHUS KEIAeMOTO pe3yJibTara 00y4eHHUsI XUMUU KaK
TEOPETUYECKOT0, TaK U SKCIIEPUMEHTAIIBHOTO XapakTepa;

3) cooTHECEHUE CBOUX JIEUCTBUI C IJIAHUPYEMBIMU pE3yJIbTaTaMU, OCYILIECTBICHUE
KOHTPOJSL CBOEU [EATEIBHOCTH B IIPOLECCE IOCTHKEHUS PEe3yJbTaTa, OIpPENCICHUE
CIIOCOOOB  JICHCTBUM TMpPHU BBHIMIOJIHEHUH JITA0OPATOPHBIX M MPAKTUYECKUX paboT B
COOTBETCTBHHM C NMPABUIIAMU TEXHUKU O€30MaCHOCTH;

4) ompeneneHre UCTOYHUKOB XUMHUECKOW MHGOpMAIINK, TOJydYeHUe U aHau3 eg,
co3zlanre UHGOPMAIMOHHOTO MPOAYKTA U €ro Mpe3eHTallNs;

5) UCTOJIb30BAHUE OCHOBHBIX HMHTEJUICKTYaJIbHBIX OMNEpallyii: aHajdu3a M CUHTE3a,
CpaBHEHHUS M CUCTEMAaTH3allluM, OOOOIIECHUS M KOHKPETHU3AlUM, BBISBICHUE MPUUUHHO-
CIEJICTBEHHBIX CBS3€M M TOCTPOEHUE JIOTMUYECKOTO PACCYKACHUS W YMO3AKIIOUCHUS
(MHIYKTUBHOTO, NEAYKTUBHOTO M IO aHAJIOTHMH) HAa MaTepHalie €CTECTBEHHO-HAYYHOTO
COAEPKAHUS;

6) yMeHue co3/1aBaTh, IPUMEHATH U MPEOOPa30BBHIBATH 3HAKH M CUMBOJIBI, MOJCIIH U
CXEMBI JUIs pelIeHUs] y4eOHBIX 1 TTO3HABATENbHBIX 33/1a4;

7) popMHUpOBaHUE U PA3BUTHE IKOJIOTHYECKOTO MBIILUICHHS, YMEHUE MPUMEHSTh €T0
B IIO3HABATEJIbHOM, KOMMYHUKATHBHOM, COIIMAJbHOM NpaKTUKE | MPodhecCHUOHATbHON
OpUEHTALINY;

8) reHepupoBaHHE HJIEH M OMNpEICICHHE CPEJICTB, HEOOXOAUMBIX IS HX
pean3anuu.

IIpeaMeTHbIe pe3yabTaThI:

1) ymenue 0603Ha4aTh XUMHUYECKUE DJIEMEHTBI, HA3bIBaTh UX U XapaKTepHU30BaTh HA
OCHOBE I0JIO)KEHUS B iepuoaunueckon cucreme . 1. Mennaeneena,;

2) hbopMynupoBaHUE U3YYCHHBIX TTOHSATUN: BEIIECTBO, XUMUUYECKUHN 2JIEMEHT, aTOM,
MOJIEKYyJIa, MOH, KaTHUOH, aHWOH, MPOCTOE M CIIOKHOE BEIIECTBO, XMMHYECKAST PEaKLHs,
BUJIbl XUMUYECKUX PEAKLUN U T. I1.;



3) onpezenenue mo GopmMyiaM COCTaBa HEOPTaHMYECKUX U OPTaHMYECKUX BEIIECTB,
BaJICHTHOCTH aTOMOB XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB WJIM CTETIEHU UX OKUCIICHHUS;

4) nonumanue WHGOPMAIMHM, KOTOPYIO HECYT XHMMHYECKUE 3HAKH, (HOPMYIIbI
U YPaBHCHUS;

5) ymenme Kiaccu(UIMPOBATH TPOCThIE (METAUIBI, HEMETAUIbI, OJaropoHbIC
ra3pl) U CJIOXKHbIC (OMHAPHBIE COCTUHEHMSI, B TOM YHCJIE U OKCHUJIBI, a TAKXKE THAPOKCHUIBI
— KHCJIOTBI, OCHOBaHHUsI, aM(pOTEpHBIE TUAPOKCUIBI — U COJIM) BEIIECTBA;

6) ¢dopmynupoBaHWE IEPUOAMYECKOTO  3aKOHA, OOBSCHEHHWE  CTPYKTYPHI
1 MHGOPMAIIMK, KOTOPYIO HECET MEepUOIUYecKasl CUCTEMa XUMHUYEeCKuX 3yieMeHToB [I. WM.
MenpeneeBa, pacKpbITHE 3HaYEHUSI IEPUOIUYECKOTO 3aKOHA;

7) yMmMeHue XapaKTepu30BaTh CTPOCHUE BEIIECTBA — BHUJBl XUMHUYECKUX CBS3EH
Y TUIIBl KPUCTATMYECKUX PEHIETOK;

8) onucaHue CTPOCHHSI AaTOMOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB C OPAIKOBBIMA HOMEpaMU
1—20 u 26, 0TOOpa’keHHE UX C OMOIIBIO CXEM;

9) coctaBnenue GopMysl OKCUJOB XUMHUUECKUX JIEMEHTOB U COOTBETCTBYIOLIUX UM
TUAPOKCHIOB;

10) HanMcanue CTPYKTYPHBIX (GOPMYIT MOJEKYJISIPHBIX COSTUHEHUN U POPMYIIbHBIX
€MHUL] HIOHHBIX COCIMHEHUH 10 BAJICHTHOCTH, CTETICHU OKUCIICHUS WIIH 3apsiy HOHOB;

11) ymenue ¢GopMynarpoBaTh OCHOBHBIE 3aKOHBl XMMHH: IMOCTOSHCTBA COCTaBa
BEILIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHUSI, COXPAHEHHUS MACChl BELIECTB, 3aKOH ABOraapo;

12) ymenue GoOpMyIMpOBATH OCHOBHBIE TOJIOKEHUS ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO
YUEHHS U TEOPUH DIIEKTPOTUTHUECKON JTUCCOINAIINY;

13) onpeneneHne MpPU3HAKOB, YCIOBUNM MPOTEKAHUS M MPEKpALIEHUS XUMHUYECKUX
pEaKLNi;

14)  cocraBiieHHE  MOJIEKYJSPHBIX  ypaBHEHUW  XUMHYECKUX  PEaAKIUM,
MOJTBEPXKJAIOIIUX OOLIMEe XMMHYECKHE CBOIMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMUYECKUX
BEILECTB U OTPAKAIOIINX CBA3U MEXY KJIacCaMU COEIMHEHMI;

15) cocraBiieHre ypaBHEHUM PEAKIIUA C Y4ACTHEM DJICKTPOJIMTOB TaKXKE€ B MOHHOMN
(opme;

16) ompeneneHue N0 XUMHUYECKUM YPABHEHUSIM MPUHAJICKHOCTH PEAKIMI
K ONpEIETEHHOMY TUITY WIH BUIY;

17) cocraBieHHe YpaBHEHUW OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX  PEAKIUI
C MIOMOIIIBIO METO/1a AJIEKTPOHHOIO OallaHca;

18) mpuMeHeHne MOHATUN «OKUCIEHUE» U «BOCCTAHOBJICHUE» NIJIsl XapaKTEPUCTUKU
XUMHUYECKUX CBOMCTB BEIIECTB;

19) onpeneneHue ¢ TOMOIIBIO KAUYE€CTBEHHBIX pEAKLIMUA XJIOpUI-, Cyibdar-
U KapOOHAT-aHMOHOB U KaTHOHA aMMOHHMSI B PaCTBOPE;

20) oObsicHEeHHE BIHUAHUA PA3TUYHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XHUMHUYECKHUX
peaKkuuu;



21) yMmeHME  XapakTepu3OBaThb  IOJOKEHHE METAJUIOB M  HEMETAJJIOB
B NIEPUOJIMYECKON CUCTEME SJIEMEHTOB, CTPOECHHUE HX aTOMOB M KPHUCTAJUIOB, OOIIue
¢bu3nUecKue 1 XUMHYECKHE CBOMCTBA;

22) oOBsicHeHHEe MHOTroo0Opa3usi MPOCTHIX BEIIECTB SIBICHUEM aJJIOTPOIUU
C YKa3aHueM €€ IPUYUH;

23) yCTaHOBJEHHE pA3IMYUA  THUIPO-, MHPO- U  BJIEKTPOMETALTYPrUU
Y WUTIOCTPUPOBAHUE ITUX PA3NMYMNA MPUMEPAMU MPOMBILIIEHHBIX CIIOCOOOB MOIYYEHUs
METaJUIOB;

24) ymeHue naBaTh oOIIyr0 XapakTepucTuky siaementoB I, |1, VIIA rpymnm, a Takxke
BOJIOPOJIa, KUCIOpOAa, a30Ta, cepbl, hocdopa, yriepoaa, KpeMHUS 1 00pa30BaHHBIX MU
IPOCTBIX BELIECTB, M BAXKHEHIIMX COEIWHEHUH (CTpOCHHE, HAXOXKICHHE B MPHUPOJE,
MOJIy4eHHUe, PU3NYECKHEe U XUMUYECKHE CBOMCTBA, TPUMEHEHUE);

25) yMeHHE ONKUCHIBATh KOPPO3HUIO METAIUIOB U CIIOCOOBI 3aIMTHI OT HEE;

26) yMeHHE MPOU3BOJUTH XUMHYECKUE PACUYEThl C HCIOJIB30BAaHUEM MOHATHI
«MaccoBasi J10Ji1 BEUIECTBA B CMECH», «KOJUYECTBO BELIECTBA», «MOJSPHBIM 00BEM» IO
dbopMyniaM U ypaBHEHUSIM pEaKILIU;

27) omnucaHue CBOMCTB M TPAKTUYECKOTO 3HAUEHHUS H3YYEHHBIX OPraHHMYECKHUX
BEILECTB;

28) BbBINOJIHEHUE OOO3HAYEHHBIX B MPOrPAMME SKCIIEPUMEHTOB, pPaClO3HABaHUE
HEOPraHWYECKHUX BEUIECTB MO COOTBETCTBYIOLIUM MTPU3HAKAM;

29) coOmroneHue mnpaBuia Oe3omacHOM pabOThl B XMMHUYECKOM KaOWHETe
(;tabopaTopun).

Cucrema oneHKH:
1. Ouenka ycTHOro OTBETa
O1meTKka «5»:

- OTBET MOJIHBIM U MTPAaBWJIbHBIA HA OCHOBAHUY U3YYEHHBIX TEOPHU;

- MaTepUal M3JI0KEH B OMNPEACICHHONW JIOTMYECKON MOCIEA0BATEIHLHOCTH,
JUTEPATYPHBIM SI3BIKOM;

- OTBET CaMOCTOSTEIILHBIN.

OTMeTKka «4»;

- OTBET IOJIHBIA U NPABWJIBHBIN HA OCHOBAaHUH U3YUYECHHBIX TEOPHIL;

- MaTepHUAl U3JI0KEH B OMPECIICHHON JJOTHYECKOW MOCIEA0BATEILHOCTH, TPA TOM
JIOMYIIEHBI JBE-TPU HECYIIECTBEHHBIE OIMIMOKW, UCTPABJICHHBIE TI0 TPEOOBAHUIO
YUUTES.

OrmeTka «3»:

- OTBET TIOJHBIM, HO TIPU STOM JOMYIIEHA CYIIECTBEHHAs OIMMOKA WM OTBET

HEIIOJIHBIN, HECBSI3HBIM.



OrTMeTKa «2»:

- IIpA OTBCTC 06Hapy>i<eH0 HCIIOHMMAHHUC Yy4YalllUMCA OCHOBHOI'O COACPIKAHUA
y‘IC6HOI‘O MaTtepuajla WIKM JOIIYIICHBI CYHICCTBCHHBLIC OIHI/I6KI/I, KOTOPLBIC

yyalMiicss HE MOXET HWCHOPAaBUTh MPU HABOASIIMX BONPOCAX YUYUTEI,
OTCYTCTBHE OTBETA.

2. OneHKa IKCNIEPUMEHTAIbHBIX YMEHUIA

OneHka CTaBUTCS HAa OCHOBAHMM HAONIOACHUS 32 YYalllUMHUCS M MHUCbMEHHOIO
oTuyera 3a pabory.

OTMeTKa «5»:
-paboTa BBITIOJIHEHA TIOMHOCTBIO W TMPABWIBHO, CHEJIAHBl  IPABUIIbHEIC
HaOIIOICHUS I BRIBOJIEL,
- OKCTIEPUMEHT OCYIIIECTBJICH II0 IUIaHy C YyYeTOM TEXHUKH O€30MacHOCTH H
MpaBUJI pabOTHI C BEMIECTBAMHU U 000PYI0BAaHUEM;
- POSIBJICHBI OPTAaHU3AIIMOHHO - TPY/I0BBIC YMEHHMS, TIOIJICPKUBAFOTCS

YUCTOTa paboyero Mecra M TOPSAJNOK (Ha CTOJE, DKOHOMHO HCIOJBb3YIOTCS
PEaKTUBBI).
OrMeTKka «4»:

- paboTa BBHIMOJHEHA MPABWIBHO, CJENaHbl TMpaBWIbHBIE HAOMIOACHUS U
BBIBOJIBI, HO TPH 3TOM JKCIIEPUMEHT MPOBE/ICH HE TIOJHOCTHIO WM JTOMYIICHbI
HECYIIECTBEHHbIE OIIMOKHU B paboTe C BelleCTBaMU U 000PYJOBAaHUEM.

Or1meTtka «3»:

-paboTa BBHITIOJIHEHA MPABWIBHO HE MEHEE YeM HAIOJIOBUHY WJIU JIOMYIICHA

CYILIECTBEHHAs OIMMOKAa B XOJ€ DKCIEPUMEHTa B OOBSICHEHUU, B O(DOpMIICHUH
paboThl, B COOJIOJICHUM TPaBUI TEXHUKHM OE30MacHOCTH Ha pabdoTe C

BELIECTBAMU M O0OOpYJOBaHMEM, KOTOpash HCIpPAaBIsETCd MO TpeOOBaHUIO
YUUTEIISL.

OTmMeTKa «2»:

- TOMyIIeHbl 1Be (M OoJiee) CymeCTBEHHBbIC OIMOKM B XOJ€: DKCIIEPUMEHTA, B
oOBsicHeHUH, B OQOpPMICHUU paldOThl, B COOJIOJCHUU TPABWI TEXHUKU
O6e3omacHOCTH TIpH paboTe C BemecTBAMU U O0OpPYJIOBaHHEM, KOTOPHIC
yYaIUnics HE MOXKET UCTIPABUTh TaXKe M0 TPEOOBAHUIO YUUTEIIS;

- paboTa He BBITIOJIHEHA, Y YYAIIerocs OTCYTCTBYET SKCIICPUMEHTAIBHBIC YMCHHUSI.

3. OueHka yMeHHWil pelmIaTh pacyeTHble 3aJa4u
OTmeTKka «5»:

-B JIOTHYECKOM pPACCY>KJIEHWU W PEIICHWH HEeT OImMMOOK, 3ajada pelieHa

paIMOHAIBHBIM CITIOCOO0M;



OTMeTKa «4»:

- B JIOTHYECKOM PACCYXXIECHUHM M PEIICHHS HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO
3a/1aua pelleHa HepalrmoHaIbHBIM CIIOCOOOM, WIJIM JOMYIIEHO He Oojee TBYX
HECYIIECTBEHHBIX OIITHMOOK.

OTMeTKka «3»:
-B JIOTMYECKOM pACCYX IEHUU HET CYHIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO JOMyIlIeHA
CYILIECTBEHHAs OIIMOKAa B MAaTEMaTUYECKUX pacyueTax.
OTMeTKa «2»:
- IMEETCS CYIIECTBEHHBIE OMMUOKHU B IOTHUYECKOM PACCy’KJICHUHU U B PEIICHUH,
- OTCYTCTBHE OTBETA HA 3a/laHUE.
4. OeHKa NHMCbMEHHBIX KOHTPOJBHBIX padoT
OTMeTKa «5»:
- OTBET MOJIHBIN U MPaBUIIbHBIN, BO3MOXHA HECYIIIECTBEHHAs OIIMOKA.
OTMeTKka «4»:
- OTBET HEMOJIHBIA WK JOMYIIEHO HEe 00JIee ABYX HECYIIECTBEHHBIX OIIUOOK.
Ot1MeTKa «3»:

- paboTa BBITIOJIHEHA HE MEHEE YeM HAIlOJIOBHHY, JOIMYIIeHA OJHA CYIIeCTBCHHAs

omuOKa ¥ IIPH ITOM JIBE-TPH HECYIICCTBEHHBIC.
OTMeTKa «2»:

-paboTa BBHITIOJIHEHA MEHBIIE YE€M HAIMOJOBUHY WJIH COJEPKUT HECKOJBKO
CYILIECTBEHHBIX OIIHUOOK;

- paboTa He BBINOJIHEHA.

[Ipu orleHKE BBIMOJHEHUS MUCHbMEHHOM KOHTPOJIBHOW pPabOThI HEOOXOIUMO
YUUTHIBATH TPEOOBAHMS €IUHOTO OpPorpaduyecKoro pexxuma

5. OneHKa TeCTOBbIX padoT

TecTbl, cOCTOSIIIIME M3 MSITH BOMPOCOB MOKHO MCIOJIB30BaTh IOCIE H3YyUYCHUS
Kaxjaoro Marepuasna (ypoka). Tect wu3z 10-15 BompocoB wucmonb3yercs s
nepuoandeckoro kKoHtpoas. Tect u3 20-30 BOmpocoB HEOOXOIMMO HCIIOIb30BATh IS
UTOTOBOTO KOHTPOJIS.

[Tpu olleHMBaHUY MCTIONB3YETCS CICAYIOMIAs ITKaa;
s Tecta U3 S BOIpPOCOB

* HET OIINOOK — OLEHKA «5»;
* 0JIHA OIINOKA — OIEHKA «4»;
* IBE OIINOKHA — OLIEHKA «3»;
* TPU OIIUOKHA — OLEHKA «2».

Jliis recta n3 30 BOIIPOCOB:




* 25-30 mpaBWIBHBIX OTBETOB — OTMETKA «5»;

* 19-24 npaBWIBHBIX OTBETOB — OTMeETKA «4»;

* 13-18 nmpaBWIBHBIX OTBETOB — OTMeETKA «3»;

* MEHbIIIE 12 MPaBUIIBHBIX OTBETOB — OTMETKA «2).
O11eHKa BBIIOTHEHUS TECTOBBIX 3a/IaHUM:

e OtMeTKa «5»: yyanuiics BRIMOJHUI TecTOBbIe 3a1anus Ha 85 — 100%.

o OtTMeTKa «4»: yJamuiics BHITTOJTHIII TECTOBBIC 3aMaHus Ha 65 — 84%.

o OtmeTKka «3»: yJaluiics BHITIOTHUI TECTOBbIC 3ananus Ha 49 — 64%.

o OTmMeTKa «2»: y4yalIuics BBITIOJHWI TECTOBBIE 3aaHUsI MeHee yeM Ha 49%.

KoHTposibHO-U3MepUTe/IbHbIe MAaTepHAJbl [PEIHA3HAYCHBI i1 TMPOBEPKHU
YPOBHS YCBOEHHS Y4eOHOro Marepuaja Ha OCHOBAaHMM O0pPa30BaTEIHLHOTO MHUHUMYMa
coJiepkaHusi 00pa3oBaHUsl U TPEeOOBAaHUN K YPOBHIO MOJTOTOBKH BBITYCKHUKOB IIKOJI.
OHU cocTaBieHbl HAa OCHOBE MHOTOJIETHEH MEJArorM4ecKol MPAKTUKU C Y4YETOM
Pa3IMYHBIX METOIUYECKHUX Pa3padOTOK.

[To Bcem rinaBam Kypca W UX pazjenaMm Ipeajiaraetcsl TeKyUUid U TeMaTHYeCKUM
KOHTPOJIb 3HAaHWH W YMEHHMH B (¢GOpMEe XUMHUYECKHX JUKTAaHTOB U TECTOB,
CaMOCTOSITENIbHBIX U KOHTPOJBHBIX paboT. 3agaHus 000MX BapUAHTOB pabOT CXOJHBI MO
COJIEPKaHUIO U XapaKTePy BBIMOJIHAEMbIX YUCOHBIX IEHCTBUH.

Jlnst opranuzanuu 3 HEKTUBHON pabOTHI BCETO KJIacca C y4€TOM MHAUBHUIYaTbHBIX
CITIOCOOHOCTEM Ka)KIOTO ydalllerocs B psje padoT, BXOMSIIMX B TIOcOOHE, MPECTaBIICHBI
3a/1aHUs PA3JIMYHBIX YPOBHEU CIIOKHOCTH.

He3aMeHHMBbIM MOMOIIHMKOM TieJjarora B KOHTPOJIE 3HAHUU SIBIISIOTCS 3aJaHUsl B
dhopme Tecta. Ux MOXKHO MCIIOJIB30BAaTh HA Pa3HBIX dTamax yuyeOHOTo Mmpolecca:

- MPU U3YYCHUU HOBOTO MaTepHalIa;

- Ha dTare 3aKperuieHrs U3yYeHHOTO MaTepHaa;

- Ha ypokax 0000IIaroIIero MOBTOPEHUS;

« TIPU TEKYIIIEM U TeMAaTUYECKOM KOHTPOJIC 3HAHWM, YMEHUN U HABBIKOB yYaIIUXCS;

« MIPY MOJITOTOBKE YYalIUXCs K dK3aMeHaM Kak B YCTHOM, Tak U B TUCbMEHHOH (popme,
ocobeHHo B popme EI'D.

JInst kakJ10M TeMbl U €€ pa3JiesioB MPEJI0KEHbI TECTOBBIC 3a/IaHUsI PA3HOTO YPOBHS
CJIOKHOCTHU B JIByX BapHaHTaX, pacCUMTaHHbIC HA 15—35 MHH WM Ha 1Eenbii ypok. Jlis
BBICTABJICHUS OLIEHKH MPEJIaraeTcsi UCIOJIb30BaTh CJIEIYIONIYIO MPOLIEHTHYIO IIKAIY:

35% BBITTOJIHEHHBIX 3aJIaHUI — OIIEHKA «2»;
36—61 % — onenka «3»;

62—85% — onenka «4»;

86—100% — omeHKa «5».

B 3aBUCUMOCTH OT pe3yJbTaTOB BBINOJIHEHHUS pabOThl YYUTEIh MOXKET BHOCUTH B
NPEIJIOKEHHYI0 CUCTEMY OLEHUBAHUSI KOPPEKTUBBI, MOCKOJIBKY OCHOBHAS 11€JIb KOHTPOJIS
B JIAaHHOM CJIydae — HE COOCTBEHHO BBICTABJIICHHE OIICHKH, a OIpPEICICHUE YPOBHS



YCBOCHHUS YYaIlMMHUCS y4eOHOTO MaTepuana M HamnpaBlICHHM najbHeimeld paboThl Haj
ITOBBIIIICHUEM Ka4yeCTBA 3HAHUMN

3amanue mop mudpoii 1 onennBaetcs 3 6aymutamu; o udpoit 2 — 5 6ammamu; o
uudpoit 3-8 Oamutamu. 3agaHusi, OTMEUEHHBIE *, — JUIsl HHAUBUAYAJIbHOTO BBITIOJHEHUS.
Ecnu He ykazaHO WHOE, KKl OTBET YacTel OIICHUBACTCS:
- yactu A — 2 OajutaMu;
- qactu B — 4 Oammamu;
- yactu C - 6 bamtamu.

Opnako He Bce ydamuecs mpucTynaroT K 3amganusM dacti C u tem Oosee
BBITIOJIHAIOT WX TIOJHOCTHIO. UYUTOOBI TIOBBICHTH TOJIOKHUTEIBHYIO MOTHBAIIAIO K
BBITIOJIHEHUIO 3a/ianuii yactu C, y4uTelnb MOXKET OOBSIBUTH O BBICTABICHUU IO PE3YJIb-
TaTaM TecTa JIByX OIICHOK: MepBoil — 3a yacTu A u B, a BTOpoit — 3a wacth C — ¢
UCITI0JIb30BAaHUEM MIPOLICHTHOM MIKAIbl OIICHKU 3HAHUM.

Borpocs!l 1111 BceX BUIOB KOHTPOJIS 3HAHUW COCTaBIICHBI TaKUM 00pa3oM, 4TOObI
MeJaror ¢ UX MOMOIIBI0 MOT BBISBHUTH 3HAHUS yYalTUXCs IO BCEM Y3JIOBBIM BOMpPOCAM
IJIaBBI W pa3zena Kak Ha 0a30BOM ypOBHE, TJie HEOOXOAMMO TOJIBKO BOCIIPOM3BEICHHE
y4eOHOTO Marepuana, TaKk W Ha YCIOKHEHHOM YpOBHE, Tne TpeOyeTcs yMmeHue
aHAJIM3UPOBATh U CPABHUBATH JAHHbBIC, TPUMEHSSI TBOPUECKHE CIIOCOOHOCTH.

Bce oOyuarorue BHABI KOHTPOJISI TPEANOJaraloT KOJUIEKTUBHYIO JESTEIbHOCTD
ydamuxcs 1100 B mape, 1100 B TPYIINe U CAMOIIPOBEPKY.

[Ipy moAroTOBKE K KOHTPOJBHBIM paboTaM HEOOXOIMMO OOpaTUTh BHUMAaHHE Ha
3aJlaHns YPOKOB 000OIIAIOIIETO MOBTOPEHUA. B 3TOM citydae yJamuecs B COOTBETCTBUHI
CO CBOMMH CTIOCOOHOCTSIMH OTIPEACIISIOT ISl Ce0s1 3aaHusl, KOTOPHIE MOTYT BBITIOJTHHUTH.

PacueTHbie 3amadyM pa3jMYHBIX THIIOB W YPOBHEW CIIOKHOCTH TIPEICTABIICHBI B
nocoOun OJIOKaMH, a TaK)Ke BKIIIOUEHBI B pa3HbIe BHJIbI KOHTPOJSI 3HAHUW. YUWTEIh
MOJKET TI0 JKEJIAaHWIO BKIIIOUATh X KaK JIOMOJHUTEIHLHOE 3a/laHre B JTFO00M BU KOHTPOJIS
WIM Tpenjaratb ydaluuMcs OTIEIbHBIC CaMOCTOSITEIbHBIE pPa0OThl IO PEHICHHUIO
MOTI00HBIX 3a71a4.

IIpoBeeHUe XMMUYECKOT0 JUKTAHTA
3agaHus 11l 000MX BapUAHTOB KPATKO 3aIllMCHIBAIOTCS HA JIUIIEBOM CTOPOHE JOCKHU
WM Ha KOJOTpaHCIIApaHTE, OTBETHI HAa BOIPOCHI KEJIATSIHHO HAmMcaTh Ha OOpaTHOM
CTOpPOHE JOCKHM WJIM Tak)Ke Ha KOJOTpaHCIapaHTe. YUHWTEIb 3a4WTHIBACT COJICpKaHHUE
BOIIPOCA, yUalTuecs 3alMChIBAIOT OTBET B TETPAIIX.
[To OKOHUaHWM JUKTAHTA IMMPOBOJIUTCS CaMOIIPOBEpKa:
- OIIMOOK HET — OIIEHKA «5»;
« TOMymIeHbl |—2 ommoKu — «4»;
« JIOMYIICHBI 3 OMIMOKU — «3».



B 3aBUCMMOCTM OT CTENEHUM MOATOTOBIEHHOCTH Y4YAIIUXCS YYUTEIb MOXKET
U3MEHUTH KPUTEPU OLIEHKHU paboT B MOJIb3Y YUEHUKA.



Conepxxkanue yueOHOTo nmpeaMera
Xumua 8 kiace
(68 yacos, 2 yaca B HeJ1€eJII0)

HavanabHble mOHSATHS ¥ 3aKOHBI XuMuu (20 yacoB)

Tena u BemectBa. CBOMCTBA BEIIECTB. DTATOHHBIE (PU3MUECKHE CBOWCTBA BEILIECTB.
Marepuansl 1 MatepuanoBefeHue. Poiap XMMHM B KM3HU COBPEMEHHOIO OOILECTBA.
OTtHomreHne 001IecTBa K XUMHH: XeMoDuius 1 xemo(oOous.

MeTtonbl nzydenusi xumuu. Habmoaenue. JkcnepumenT. MoaenupoBanue. Mozaenu
MaTepualibHbIC U 3HAKOBBIC UJIM CUMBOJIbHBIE.

I"a3p1. JKunkoctu. TBEpaple BemiecTBa. B3auMHbIe MEpexoabl MEXAY arperaTHbIMU
COCTOSIHUSIMM BEILIECTBA: BO3rOHKA (CyOnuManus) W Jecyoiumaius, KOHACHCAlUs |
HCIIAPEHNE, KPUCTAJUIN3ALMS U TUIaBICHUE.

dusnueckue aBiacHUs. UnuCThie BEMIECTBA U CMECH. ['OMOr€HHBIE W T€TEPOTCHHbBIC
cmecu. Cmecu ra3zoo0OpaszHbie, kuakue U TBEpAbIC. CrocoObl pa3/elieHUs CMeceil:
MeperoHka, Wi AUCTWUISALUS, OTCTauBaHWe, (UIBTPOBAHHUE, KPUCTAJUIM3AIUS WA
BbIllapuBaHue. Xpomartorpadus. [IlpuMenenune 3Tux cnocoOoB B 1a0OpaTOPHOU MPAKTUKE,
Ha MPOMU3BOJICTBE U B OBITY.

XUMHUUYECKHE 3IEMEHThI. ATOMBI U MOJIEKYJbl. [IpoCThie M CIOXKHBIE BEHIECTBA.
Annotponus Ha npumepe Kuciaopoga. OCHOBHBIE MOJOKEHUS ATOMHO - MOJIEKYJIIPHOTO
yueHus. MoHbl. BemecTBa MONEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS.

3Haku (CUMBOJIBI) XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. MH(opMalus, KOTOpyI0 HECYT 3HAKH
XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. DTUMOJIOTHS HA3BAHMM HEKOTOPBIX XUMHUYECKHX 3IIEMEHTOB.
[lepunoanueckas Tabauia XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB 1. H. Menneneena:
KOPOTKOINIEPUOJAHBIA U JUIMHHONEPUOAHBIA BapuaHThl. [lepuoasl m rpymnmsl. ['naBHasg u
noOoYHast mOArpyMIibl, Wik A- u b-rpynmnel. OTHOCUTEIBHAS aTOMHASI Macca.

Xumuueckue  popmynbl.  HWugexkcet u kodpduuuentsl.  OTHOCUTENbHAs
MOJIEKYJIsIpHasg Macca. MaccoBass 07 XUMHUYECKOrO JJIEMEHTA B COCOUHEHHH.
Nudopmanusi, KOTOPYI0 HECYT XUMUUYECKHE (OPMYJIBI.

Banentnocts. CTpykTypHBIE (DOpMYIBI. XUMHUECKHE DJIEMEHTHI C TIOCTOSHHOW H
NEPEeMEHHON  BaJIeHTHOCThIO. BpIBOg  (opmysnsl coeauHEHHs 1O  BaJEHTHOCTH.
OmnpeneneHre BaJEHTHOCTH XMUMHYECKOTO dJeMeHTa 1o (opMmyse BellecTBa.
CocraBieHue Ha3BaHUN COEIWHEHUH, COCTOSIIMX M3 JABYX XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB, IO
BAJICHTHOCTH. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEUIECTB.

XHAMUYECKHE peakunH. PeareHThl U MpOAyKThl peakuuu. [Ipu3Hakm XuMHUYECKUX
peakumMil.  YcCiaoBHs MX IPOTEKaHUs M OpekpamieHus. Peakuum  ropeHwus.
DK30TEPMHUYECKHUE U SHIOTEPMHUUECKUE PEAKLIUU.

3aKOH COXpaHEHHsSI MacChl BEUIECTB. XHUMHUYECKHME YypaBHEHMs. (CocCTaBlICeHHE
XUMHUYECKUX ypaBHeHHH. NH(DopMalins, KOTOPYIO HECET XUMUYECKOE YpaBHEHHUE.



Knaccudpukanms XUMHYECKMX pEaKIUil MO COCTaBy M YHUCIY pEareHTOB H
IPONYKTOB. THUIIBI XUMUYECKUX PEaKUi. Peaknuu coeMHEeHNs, pa3IoKEeHUs, 3aMEICHUS
u oomeHa. KaranuzaTopsl u kataius.

JemoHCcTpanumn
* Komtekuusa matepuaioB U U31EIUN U3 HUX.
* Mopenu, ucnonp3yemMbie Ha ypokax (hPU3UKH, OMOJIOTUU U Teorpadpui.
* OOBEMHBIE U IIAPOCTEPKHEBBIE MOJEIN HEKOTOPBIX XMMUYECKUX BEIIECTB.
* Moaenu KpUCTATNYECKUX PEIIETOK.
» CoOupanue npudopa Jyisi HOTYyUEHHUS ra3a U MPOBEPKA €ro Ha TEPMETUYHOCTbD.
» Bosronka cyxoro jb/a, ioJa win HagTajlrHa.
* ArperaTHbl€ COCTOSIHUS BOJIBI.
* Pa3zgeneHne nByX HECMEIIMBAIOIMIMNXCS KUJIKOCTEN C IOMOIIBIO IEIUTEIbHON
BOPOHKH.
* JlucTHILIATOp U €ro padora.
* VYcraHoBKa U1 QUIBTpOBaHUA U €€ paboTa.
* VYcTaHOBKa JUIs BeIIapUBaHUs U €€ padoTa.
+ Komnekuus 6pITOBBIX MPUOOPOB sl PUIBTPOBAHUS BO3TyXa.
» Paznenenue kpacsuiero BeuiecTsa aomacrepa ¢ TOMOIIBIO OyMaXHOM
xpomatorpaduu.
* Moaenu aloTPONHBIX MOAUGUKAIIUNA YTIIEpOa U CEPHI.
* llomyuyeHnue o30Ha.
» TlopTtpetsr . 4. bepuenuyca u /1. 1. Menneneena.
* KopoTkonepruoaHbli U JNIMHHONIEPUOAHBIN BapuaHThl [lepuoanyeckont cucremsl /1.
N. Menneneesa
* KoHCTpynpoBaHue IIapOCTEPKHEBBIX MOAEIIEN MOJIEKYIL.
* Amnmapar Kunmna.
» Paznoxxenune Ouxpomara aMMOHHUS.
» T'openue cepbl U MAarHUEBOU JIEHTHI.
» Tloptpetst M. B. JlomonocoBa u A. JI. JIaBya3se.
*  OnbIThl, WJUTIOCTPUPYIOLIKE 3AKOH COXPAHEHMS MAacChl BEILIECTB.
» T'openue docdopa, pacTBopeHre NpoayKTa TOPEHUSI B BOJIE U UCCIIEI0OBAaHUE
MIOJIyYEHHOT'O pacTBOPA JIAKMYCOM.
« BsaumojaencTBHe COISIHON KUCIOTHI C IMHKOM.
» Tlonyuenue ruapokcunaa meau(Il) u ero paznoxkeHue npu HarpeBaHUHU.
JlabopaTopHbIe ONBITHI
1. O3HakoMJIEHHE C KOJUIEKIMEH J1a00paTOpHOil MOCY/IbI.
2. [IpoBepka npubopa /i MoIy4eHus ra30B Ha TEPMETUYHOCTb.
3. O3HaKoMIIeHHE C MHUHEpaTaMH, 00pa3yroIUMH TPaHuUT.



4. IIpuroToBieHUE TETEPOTEHHON CMECHU MOPOLIKOB CEPBI U KEJE3a U UX Pa3JeIeHuE.
5. B3aumogelcTBiue pacTBOPOB XJIOPHUIOB M HOAWIOB KalMs € pacTBOPOM HHTpaTa
cepebpa.
6. [lonyuenue runpoxcuna meau(ll) u ero B3anmopelicTBre ¢ CEpHOM KUCIOTOM.
/. B3auMoaencTBue pacTBopa CoJbl ¢ KUCIOTOM.
8. IIpoBepka 3aKOHA COXpPAHEHHMsI MACChl BEIIECTB HA IIPUMEPE B3aMMOJCHUCTBUS IENOUN
Y KHCJIOTBI.
9. IIpoBepka 3aKOHA COXPaHEHMSI MACCHI BEUIECTB HA IIPUMEPE B3aUMOICUCTBUS IIEI0YN
u cosm xenesa (I11).
10. PaznoskeHune mepoKkcuia BoI0po/ia ¢ MoMoIsio okcraa Mapraunia (IV).
11. 3amerieHue kejie30M MEAU B MEHOM KyIOPOCE.
IIpakTnyeckue padoTbl
1. 3HaKOMCTBO C JabopaTopHbIM oOopyAoBaHueM. I[IpaBuia TeXHUKU O€30MACHOCTH
npu padote B kKabuHeTe Xxumun. Hekotopsie BUbI padoT.
2. AHanu3s no4yBbl

Ba:xHeiilmue npeacTaBuTe/id HeOPraHmiecknx BemecTs. KoinyecrBeHHbIe
OTHOIIEeHHUs B Xumuu (18 yacos)

CocraB Bo3nyxa. Ilonarue o0 00BEMHON 0JIe KOMIIOHEHTa MPUPOJHON Ta30BOM
cMecu — Bo3ayxa. Pacuér o0bEéMa KOMIOHEHTa ra30BOM CMECH IO ero 00heMHOMU
710JI€ U HA00OPOT.

Kucnopoa. Ozon. Ilonyyenue kucnopona. CoOupanue U pacrno3HaBaHUE KUCIOPO/IA.
XUMHUYECKHE CBOWCTBA KHCIIOPOAA: B3aUMOJCHUCTBHE C METAJUIAMHU, HEMETaJUIaMH M
CJI0KHBIMH BenlecTBamu. [Ipumenenne kucinopoa. KpyroBopor kuciopoaa B mpupo/ie.

Oxcunpl. OOpa3oBaHue Ha3BaHUN OKCHUIIOB 1O UX (opmynam. CocraBienue Gopmy
OKCHUJIOB MO HX Ha3zBaHusM. lIpenctaBuTenn OKCHUIIOB: BOJa M YIJIEKHUCIBIA Ta3,
HETaléHasi U3BECTh.

Bonopon B mpupoje. Puzndeckre 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA BOJOPOIA, €r0 MOJydeHUE
Y TIPUMEHEHHUE.

Kucnorel, ux cocraB u kinaccudukamus. HWugukaropsl. TaGnuia
pactBopumMocTd. CoJisiHasi U cepHasi KUCIOThI, UX CBOMCTBA U MPUMEHEHHUE.

Comu, ux coctaB U HazBaHus. PacTtBopumocTh coisiei B Boje. IIpencraButenu
COJICH: XJIOPHUI HATpusi, KapOOHAT HATPHs, pocdaT KaabIusl.

[Toctostnaas Aoraapo. KonndectBo BemectBa. Mosib. Mossipnas macca. Kpatnsie
€UHULIBI U3MEPEHHUs KOJMUYeCcTBa BeleCTBAa — MWIIMMOJIbL W KHJIOMOJb,
MUWITUMOJISIPHAS. U KUJIOMOJISIpHAsi MacChl BEIIECTBA.

Pacu€tsl ¢ wuCHNOIB30BAaHUEM TIOHSATUHA «KOJIMYECTBO BEILECTBA», «MOJISIpHAs
Macca, «IIOCTOsTHHAsE ABOTaIPO».

3akoH ABoraapo. MosipHbIi 00bEM Ta3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCHTENIbHAS



IJIOTHOCTB OJTHOTO Ta3a Mo-APYyTrOMy.

Kpatnbie eauHHIBI U3MEPEHUS] — MWUIUMOJSIPHBIA U KHJIOMOJISIPHBINA OOBEMBI
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuérel c wucHnonap30BaHMEM TIOHATUN «KOJIMYECTBO BEILIECTBA», «MOJISIpHAs
Macca», «\MOJISIPHbIA 00bEM ra30B», «IIOCTOSIHHAs ABOTaIpo».

Pacu€rel ¢ wuCnonb30BaHMEM TMOHATUN «KOJIMYECTBO BEILECTBA», «MOJIIPHAs
Macca», «\MOJISIPHbIA 00BbEM ra3oB», «4UCIO ABOraapo».

I'unpocdepa. Kpyrosopot Boabl B npupoze. Ou3ndeckue U XMMUYECKHUE CBOWCTBA
BOJIbl: B3aUMOJICIICTBHE C OKCUIAMU.

OcHoBaHus1, ux cocraB. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHMI B Boje. VI3MEHEHUE OKpacku
VMHJIMKATOPOB B LIEJI0YHOM cpexe. [IpeacraBurenu menodei: TMAPOKCUIBI HATPUs, KaJIus
Y KaJIbIU.

PactBoputens m pactBop€HHOE BemecTBO. PactBopel. PactBopenme. I'mupartsl.
MaccoBass n1oys1 pacTBOPEHHOTO BellecTBa. Pacu€rel, CBS3aHHBIE C HUCIIOJIb30BAHUEM
MTOHATHSI «MAaCcCOBas IOJS1 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.

JdemoHcTpanuu

* Ornpenenenne coaep)aHus KUCIOPOJa B BO3IyXE.
* IlomydeHue KuCIOpOAA pa3ioKEHUEM NIEPMAHTaHATA KAl U MIEPOKCUIA

BOJOpOAA.

» CoOupaHue METOJIOM BBITECHEHHS BO3IyXa U BOBI.

* Pacno3HaBaHue KHCIOpPOAA.

» Topenue maruus, *esnesa, yris, cepbl U (pocdopa B KUCIopo/ie.
« Komnekuuyst OKCHI0B.

» [lomyuenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHUE BOJAOPOJIA.

* T'openue Bogopona.

« Bsaumopeiicteue Bogopoaa ¢ okcumom meau(ll).

» Komiekunst MUHEpaIbHBIX KUCIIOT.

* IlIpaBuiio pa3daBieHust cepoil KUCIOTHI.

» Komekuus comnen.

» TaGnuia pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUM, KUCIIOT U COJICH B BOJIE.

* HekoTtopsie MeTalibl, HEMETAJJIBI U COCIMHEHUSI KOJIMYECTBOM BEIIECTBA B 1 MOJIb.
* Mojenb MOJIIpHOTO 00BEMA Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

JlaGopaTopHble ONbITHI

12. IlomyTHEHHE W3BECTKOBOM BOJBI IPH MPOITYCKAHUM YTIEKUCIOr0 rasa.

13. IlonyyeHne BOgOpO1a B3aUMOJICMCTBUEM IMHKA U COJITHOM KUCIIOTHI.

14. Pacno3HaBaHW€ KHCIIOT UHAUKATOPAMMU.

15. H3MeHeHHe OKpacKy MHAMKATOPOB B LIECITIOYHOM CpeEE.

16. O3HakoMIIEHHE C IIpenapaTaMy JOMAaIIHEH WU IIKOJbHOM anTEeYKu — PacTBOPAMHU
IIEPOKCHUIA BOJOPOIA, CIIMPTOBOM HACTOMKHU MOJAa U HAIIATBIPHOT'O CIIUPTA.



IIpakTH4yeckue padoTbl
3. Tlonyuenue, cobupaHue u pacrno3HaBaHUE KUCIOPOa.
4. TlomydeHue, coOOMpaHue U paclio3HABaHKUE BOJOPOA.
5. IIpuroroBieHue pacTBOPOB COJIEN C UX 3aIAHHOW MAaCCOBOW JOJIEH.

OcHoBHBIE Ki1acChl HEOpPrauuyeckux coeauHenui (10 yacos)

O0o00uieHne cBeneHuid 00 OKCHIAX, UX KIIacCHU(PUKALWUW, HA3BAHUSIX U CBOMCTBaX.
Cnoco0bl moJIy4eHus OKCUIOB.

OcHoBanus, WX Kiaccuukanus, Ha3BaHUs M CBOMCTBAa. BiaumoneicTBue ¢
KHCJIOTaMH, KUCIIOTHBIMUA OKCUAAMU U COJIAIMU. Pa3nokeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHHUIA.
Crioco0bl MoJTy4eHUs OCHOBAHUM.

Kucnotsl, ux knaccupukanus 1 Hazpanus. OOLIMEe XUMHUYECKUE CBOMCTBA KHUCIIOT.
B3anmonencTBue KUCIOT C MeETaUlaMU. OJIEKTPOXHUMHUYECKHU Psii  HaNpsHKEHUN
METAJUIOB. B3anMoaerncTBrue KUCIOT ¢ OKCUIAMHU METAJIIOB.

B3anmonenicTBre KUCIOT ¢ OCHOBAaHUSAMHU — PEaKUUsl HeWTpanu3anuu. B3anmoaencreue
KHCJIOT C COJISIMH. [TosryueHnue 6€CKUCIOPOAHBIX
Y KHCIIOPOCOIEPKAIINUX KUCIIOT.

Conu, ux kiaccudukanus M cBoilcTBa. BzaumopeiicTBue cozeil ¢ Meraniamuy,
O0COOCHHOCTH 3THUX peakiuil. B3auMoeicTBre Coiei ¢ COMsIMU.

['eneTnueckue psAapl MeTauia U HemeTaia. [ eHeTnyeckas CBsI3b MEXIY Kilaccamu
HEOPraHWYECKHUX BEILIECTB.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

17. B3aumMonencTBrue OKCr1a Kajablus ¢ BOJOU.

18. ITomyTHEHUE U3BECTKOBOI BOABI.

19. Peaknus HeWTpanu3anuu.

20. [Tonyuyenue ruapokcuaa meau (1) u ero B3aumMoecTBIE ¢ KUCIOTOM.
21. Paznoxenne runpokcuna meau (1) mpu HarpeBanuu.
22. B3zanMoeicTBrE KUCIIOT ¢ METaJUIAMH.

23. B3zanMoelcTBHE KUCIIOT C COIIMH.

24. O3HaKOMJICHHE C KOJUIEKIIUEN CONEH.

25. Bzaumoneticteue cynbbara meau(ll) ¢ sxenezom.

26. B3aumo1elicTBUE COJIEH C COJIAMMU.
27.1'eneTnyeckas CBA3b Ha MPUMEPE COSMHEHUN MEIH.
IIpakTnueckue padoTbl

6. Pemienue skcneprMMeHTAIbHBIX 3a/a4.

IHepuoanueckuii 3akoH u Ilepuoanyeckasi cucreMa XMMHYECKHX IJIEMEHTOB
1. 1. MenaeneeBa u cTpoeHue aroma (8 yacon)
EcrecTBeHHBIE CEMeEICTBA XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB  IIEJIOYHBIE u



IEJIOYHO3EMENbHBIE ~ METAJUTbI,  TaJIOTeHbl, HWHEPTHbIE  (OJAropojHbIE)  Tas3bl.
AmdoTepHOCTh. AM(pOTEpHBIE OKCHUJIBI U THAPOKCHABI. KoMIUIeKCHBIC COMTH.

Otkpeitue JI. WM. MenaeneeBbiM Ilepuoanueckoro 3akoHa W CO3JaHUE UM
[Teproan4eCcKOM CUCTEMBI XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

AToMBI Kak (hopMa CYIIECTBOBAHUS XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. OCHOBHBIC CBEICHHUS
0 CTPOCHHMH aTOMOB. JloKa3aTeabCTBa CIOKHOCTU CTpoeHust aToMoB. OnbITel Pe3epdopaa.
[limanerapHas MOAEIb CTPOCHUS aTOMa.

CocraB aTOMHBIX s/€p: NPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCHUTENBbHAs aTOMHAas Macca.
B3auMoCBs3b OHATUI «IIPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCUTEJIbHAS aTOMHAsI Maccay.

Muxkpomup. D5ekTpoHbl. CTpOEHHE BJECKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XMMHYECKHX
aneMeHTOB NeNe 1-20. IToHaTHE O 3aBEPIIICHHOM 3JIEKTPOHHOM yYpPOBHE.

N3oTombl.  @u3MyecKuid  CMBICI  CHUMBOJUKM  [leproanyueckor  CHCTEMBL.
CopemenHnas popmynupoBka [leproguueckoro 3akoHa. Mi3MeHeHUsI CBOMCTB JIEMEHTOB
B MIEpUOJIaX U TPyNIax, Kak (yHKIUs CTPOCHUS SJIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

XapakTepuCTHKa 3JIEMEHTA-METAIJIa U 3JIEMEHTA-HEMETAIUIA 10 UX IOJOXKEHHUIO B
[Tepnoanueckont cucreme xumuueckux ameMeHToB 1. . Menneneena.

JdemoHcTpanuu

» Paznuunabie popMbl TaOIUIT TEPUOIUICCKON CUCTEMBI.

* MopenupoBanue noctpoenus Ilepuoanueckon cucremsl . 1. Menneneena.

* Mojaenu aTOMOB XMMHUECKHUX DJIEMCHTOB.

e Moaenu aToMOB DJIEMEHTOB 1

3-To MeproI0B
JlabopaTopHbIe ONBITHI.
28. Ilonyuenue aMmpoTepHOTO TUAPOKCHUIA U UCCIIETOBAHUE €TI0 CBOMCTB.

Xumuueckas cBsizb. OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBbIE peakuun (10 yacos)

HNonnass xumuueckass cBsi3b. MoOHbBI, 00pa3oBaHHbIE AaTOMaMH METAUIOB H
HeMmeTauioB. CxeMbl 00pa3oBaHUsT MOHHOW CBSI3M JjIsi OMHAPHBIX coenuHeHuil. loHHbIe
KPUCTAJUIMYECKHE PEHIETKA U (PU3MYECKUE CBOMCTBA BEUIECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK.
[Tonsitue o popMyJIbHOMN €MHUIIE BEIIECCTRA.

KoBanentHas Xxumuyeckass CBsI3b. OJEKTPOHHbIE M CTPYKTypHbIE (OPMYIIBI.
KoBanentnas HenomsipHast cBsi3b. Cxembl 0O0pa3oBaHMsI KOBAaJECHTHOW CBSI3U JiA
OMHApHBIX coeluHEHUN. MoJeKkynspHble U aTOMHBbIE KPHUCTANIMYECKUE PEIETKU, U
CBOWCTBA BEILECTB C 3TUM TUIIOM PEIIETOK.

DIIEKTPOOTPULATENBHOCTD. Pl a5iekTpooTpunarebHOCTH. KoBasleHTHAs NoJIpHAst
XxumMudeckas cBA3b. Jumonb. CxeMbl 00pa3oBaHUs KOBAJECHTHOW MOJISIPHOM CBSI3U IS
OMHapHBIX coenuHeHUN. MoJeKynsapHble U aTOMHBIE KPHUCTANIMYECKUE PEIIETKHU,
CBONCTBA BEILECTB C 3TUM TUIIOM PELIETOK.

Merammueckass XUMHYECKasl CBSI3b U MeTaJllIMuecKas KpUCTAJINIMYCCKasA peméTKa.



CBoiicTBa BEIIECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK. EqrHas npupoaa XUuMUYECKHUX CBA3EH.
Crenenp oxucieHusa. CpaBHEHHME CTEIIEHH OKHCIEHUS W BaJeHTHOCTU. lIpaBumia
pacuéra CTerneHel OKUCIIEHUs 0 (popMyIaM XUMUYECKUX COCTUHEHUI.
OKHCIINTENBEHO-BOCCTAHOBUTEINBHBIE peakunn. OnpenerneHue CTEeNeHel OKUCIICHUs
IUIS 3JIEMEHTOB, OOPa3yIOIIMX BEIIECTBA Pa3HbIX KjaccoB. Peakiuu MOHHOro oOMeHa U
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE ~ peakuud. OKHUCIUTEb U BOCCTAHOBUTEIND,
OKHCJIEHME U  BoccTraHoBieHHE.  CoCTaBlIeHHE  ypaBHEHUH  OKHCIUTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTEIBHBIX PEAKLUNA METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO OanaHca.
JdeMoHCTpanuu
* Buneo gparments! u cnaiinbl «MloHHas XuMU4ecKas CBSI3b».
+ Kosnekuus BemecTs ¢ HOHHOM XUMHUYECKON CBS3BIO.
* Moaenn HOHHBIX KPUCTAIUTMYECKUX PEMIETOK.
* BugaeodparmenTsl u cnaiifpl «KoBaneHTHas XUMUYECKas CBI3bY.
« Komteknus BemecTB MOJIEKYJIIPHOTO U ATOMHOTO CTPOCHHS.
* Mogenn MOJIEKYIISPHBIX U ATOMHBIX KPUCTAUINYECKUX PEIIETOK.
* BuneodparmenTsl u crnaiiasl «Mertamndyeckass XUMAYECKas CBA3bY.
»  Komnekuust «MeTtamibl ¥ CIUIaBbD».
« BzauMojeicTBHE ITUHKA C CEPOil, COJSTHON KUCIOTOH, xtopuaom meau (11).
* ['opeHue maruus.
* B3anmopnencTBre XJIOPHOM U CEPOBOTOPOIHON BOJIBL.
JlabopaTopHbIe ONbITHI
29. MN3rotoneHne MOAEIH, UIUTIOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAJUTMYECKOMN CBSI3U



Conepxxkanue yueOHOTo nmpeaMera
Xumua 9 kiace
(68 yacos, 2 yaca B He/I€eJII0)

IloBTOpEeHue U 00001IeHNEe CBeIeHUH M0 Kypcy 8 kiaacca (5 yacoB)
bunapubie coemmHeHUMA. OKCHABI cojeo0pasyronme W HecojaeoOpasyromue.
['uapokcunsl: ocHoBaHMs, aM(oTepHbIe, KUCTOThI. CpeHue, KICIbIe, OCHOBHBIE COJIH.
O06o01menne CBeACHU 0 XUMHUYECKHX peakiusax. Krmaccupukanums XUMHUECKUX
peakiuii o pa3IuYHbBIM OCHOBAHMSIM: COCTABY U YHCIIy PEarupyrolux U o0pa3yroluxcs
BEILIECTB, TEIUIOBOMY 3(deKTy, HanpaBICHUIO, H3MEHEHHIO CTENEHEH OKHUCICHHUS
AJIEMEHTOB, 00Pa3yIOLINX pearupyrolue BemecTsa, ¢pase, UICIOIb30BAaHUIO KaTalu3aTopa.
[loHATHE O CKOPOCTH XMMHMYECKOM peakuuu. PakTopel, BIMSIOMIAE HA CKOPOCTh
XUMUYECKUX pEakUuid: MPUpPOJA PEArupyIoIIMX BEIIECTB, HMX KOHLEHTpAaLHUs,
TEeMIIepaTypa, IJIOLAaAb CONPUKOCHOBEHNUS, HaJIu4Ke KaTanu3aropa. Karanus.
JleMoHCTpauumn
* O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIUSMH METAJUIOB U HEMETAJUIOB.
* O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKLIUSMH OKCHJIOB, KHCIIOT U COJIEH.
* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIMU OT IPUPOABI PEArUPYIOLIUX
BEILECTB.
* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIMK OT KOHUEHTPAIIMU pearupyromux
BEILECTB.
* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON pEeaKIMK OT TUIOLIAAH
COMPUKOCHOBEHHUSI PEArUPYIONINX BEIIECTB («KHUTISIITUI CIION).
* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKIIMH OT TEMIIEPATYPhl pEarupyroIuX
BEILECTB.
JlaGopaTopHblie ONbITHI
B3aumopeiicTBue aMMHuaka u XJ0pOBOI0pPOAA.
Peakuus HenTpanmuzanuu.
Hab6ntonenue temnoBoro s dexra peakum HedTpain3aiuu.
B3aumopeiictBue cepHoit KUCI0ThI ¢ okcuaoMm meau (II).

ANl A

PaznoxxeHune nepokcuia BoJOpo/ia ¢ IIOMOIIBIO KaTajaasbl KapTodens

6. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOU pEaKIUK OT MPUPOJIbI PEATUPYIOIINX BEIIECTB
Ha TMPUMEpE B3aMMOJICUCTBHS PACTBOPOB THOCYNb(ara HATpus W Xjopuaa Oapws,
THOCYIb(aTa HATPUS U COJITHOU KUCTIOTHI.

7. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHMHUYECKOM pPEaKUMU OT MPUPOJbl METAJUIOB IPU HX
B3aMMOJICHCTBUHU C COJISIHOU KMCIOTOM.

8. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM XUMHUYECKOM peakuuu OT MPUPOJbl KHUCIOT HpH
B3aMMOJICICTBHUH UX C JKEJIC30M.

9. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIINU OT TEMIEPATYypPHI.



10. 3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKLIUU OT KOHLIEHTPALIUU.

11. 3aBHCHMOCTH CKOPOCTHM XHUMHUYECKOM pPEaKUMH OT IUIOLIAJA CONPUKOCHOBEHUS
pearupyromux BEIIECTB.

12.  3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XMMUYECKON PEAKLMHU OT KaTaJIM3aTopa.

XuMHYecKHe peakuun B pacTBopax 3j1eKTposautos (10 yacon)

[TonsTrie 00 PAEKTPONIUTHUECKON NUCCOLMAIUMU. DICKTPOIUTHL U HEIJIEKTPOIUTHI.
MexaHn3M JOHCCOLMAlMU JJIEKTPOJIUTOB C Pa3IMYHBIM XapakTepoMm cBsi3U. (CTeneHb
ANEKTPOIUTHUECKON nucconuanuu. CUIbHBIE U clTa0ble 3JEKTPOIUTHI.

OcHoOBHBIE IIOJIOKEHUS TEOpUHU AJIEKTPOJIUTUYECKOMN JACCOLIMALINH.
Knaccudukanust 1oHOB U ux cBoicTBa. KHUCIOTHI, OCHOBaHUS U COJU KakK 3JICKTPOIUTHI.
Nx knaccudukanus u 1uccouuarusi.

OOmue XuUMHUYECKHME CBOMCTBA KHUCJIOT: HM3MEHEHHWE OKPACKU WHAMKATOPOB,
B3aNMMOJCHUCTBUE C METAUIAMHU, OKCHUIAAMH M THUIPOKCUIAAMH METAUIOB, W COJSIMM.
MounekynsipHble ¥ HOHHBIE (TTOJTHBIC U COKPAIIEHHbIE) YPABHEHUS PEAKIIHA.

XUMHAYECKUN CMBICI COKPALIEHHBIX YPAaBHEHUN. Y CIIOBUS IPOTEKAHUS PEAKLIUN MEXIY
AJIEKTPOJINTAMHU 10 KOHIA. Psij1 aKkKTHBHOCTH METaIOB.

OO01ue XuMHUYeCKre CBOMCTRA IIEI0UeH: B3aUMOICHCTBUE C KUCTOTaMU, OKCHIaMHU
HEMETauioB, coyisiMu. OOIIKMe XUMHUYECKHE CBOWCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMUIA:
B3aMMOJECHCTBUE C KUCIIOTAMU, PA3JIOKEHUE TP HATPEBAHUM.

OO0mue XMMHUYECKHUE CBOMCTBAa CpPEIHUX COJICH: B3aMMOJICUCTBUE C KHUCJIOTaMH,
IEJI0YaMH, COJIAIMU U MeTajulaMy. B3auMoIeCTBUE KUCIBIX COJIEN CO LIEIOYaMHU.

I'unponus, kak OOMEHHOE B3aWMOJIEHCTBHUE coJiel ¢ Bomoi. [maponus comu
CUJIBHOTO OCHOBAHMSI M CJ1a00¥ KUCIOTHL. ['uaponn3 comu ciiaboro OCHOBaHUS U CUIIbHOM
kucyotsl. [Ikama pH.

CBolicTBa KHCIIOT, OCHOBaHHI, OKCHUIAOB H COJIEM B CBETE€ TEOPUU
3JIEKTPOJIUTUYECKON AUCCOUMALMA U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIINM.

JdeMoHcTpanuu.
* lcnblTaHue BENIECTB U UX PACTBOPOB HA AJIEKTPONPOBOJIHOCTD.
*  3aBUCHUMOCTD AJIEKTPOMPOBOAHOCTH YKCYCHOM KUCIIOTHI OT KOHIIEHTPAIUU.
* JIBW)KEHUE OKPAIIEHHBIX HOHOB B AJIEKTPUYECKOM IIOJIE.
* Omnpenenenne xapakTepa cpeibl B pacCTBOpax COJECi.
JlabopaTopHbIe ONBITHI.
13. JIuccornmanus cyiadbIX 3JIEKTPOJIUTOB Ha MPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.
14. I3MeHeHHne OKpacKu MHIMKATOPOB B KUCJIOTHOM Cpee.
15. Peakuus HEUTpaIn3alny pacTBOpa WEIOYN PA3IIMYHBIMUA KUCIOTAMMU.
16. Ilomyuenue rugpokcuna menu (11).u ero B3auMoaencTBre C pa3IUnYHBIMU
KUCJIOTaMH.



17. B3aumoieiicTBHE CHIIbHBIX KUCIOT ¢ okcuaoM meau (I1).

18-20. BzaumoeiicTBrE KUCIIOT C METaJJIAMH.

21. KayecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-UOH.

22. [lonyuyeHue CTyTHS KPEMHUEBOUW KHUCIIOTHI.

23. KauecTBeHHas peakiys Ha XJIOPU/I - WU CYJIb(aT-nOHBI

24. I3MeHeHne OKPACKA HHAUKATOPOB B IIECJIIOYHOU CpEJIE.

25. B3auMo1eicTBHE MIEN0YEN C YTIIEKUCIIBIM Fa30M.

26. KauecTBeHHas1 peakysi Ha KATUOH AMMOHHUS.

27. Ilonyuenue runpokcua meau (1) u ero pasznoxenue.

28. B3aumoseiicTBie KapOOHATOB C KUCIOTAMH.

29. [Monyuenue ruapokcua xemneza(lll).

30. BzaumoeiictBue xene3a ¢ pactBopoMm cyibdara meau (I1)
IIpakTHyeckue padoThbl

1. CBoWCTBa KHCIIOT, OCHOBaHUM, OKCUJIOB U COJIEN B CBETE TEOPUHU

ANEKTPOIUTUIECKON JUCCOLUALMN U OKUCIUTEIBHO ~-BOCCTAHOBUTEBHBIX

peakiun

HemeTa/uibl 1 HX coequHeHust (25 yacos)

CrpoeHne aTOMOB HEMETAJUIOB M MX IojokeHue B llepmonnueckon cucreme. Psn
ANEKTPOOTpULIATENIbHOCTH. Kpucramumueckue pemeérkd HEMETauloB —  MPOCTHIX
BellecTB. AsuoTpornust U €€ npuuuHbl. Pu3nueckue cBoilcTBa HeMmeTauioB. OO0miue
XUMUYECKUE CBOMCTBA HEMETAJIOB: OKHCIIUTEIbHBIE 1 BOCCTAHOBUTEIIBHBIE.

l'anorensl, cTpoeHUE UX ATOMOB U MOJIEKYJ. PU3NYECKHME U XUMUYECKUE CBOMCTBA
raJIOT€HOB. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHs CBOWCTB TAJIOTEHOB B 3aBUCUMOCTH OT HX
nonoxeHnust B llepuoamueckont cucreme. HaxoxkJeHHME rajloreHoB B IIPUPOAE U HX
MIOJIy4eHHUE. 3HAUYEHUE U IPUMEHEHHUE TaJOT€HOB.

["asioreHOBOIOPOABI M COOTBETCTBYIOIIME MM KHUCJIOTHI: IJIABUKOBAsi, COJISIHAs,
OpOMOBOJIOpPOJIHAs, HMOAOBOJOpoaHas. [amorenuapl. KadecTBeHHbIE peakiuu Ha
raJioreHu1-uoHsbl. [I[puMeHenre coeIMHEHN I rajJoreHoB U UX OMoJIoruueckast poJb.

OO6mrast xapakrepuctuka osnemeHToB VIA-rpymmel. Cepa B mpupoge u  e€
MoJIy4eHue. AJUIOTPOIHBIE MOAU(MUKAIIUN CePhl U MX CBOMCTBA. XUMHUYECKHE CBOWCTBA
Cepbl U €€ IPUMEHEHHUE.

CepoBOIOPOJI: CTPOCHUE MOJEKYJbI, (PU3NYecKkne W XUMHUYECKHE CBOWCTBA,
nonyuyeHne U 3HadeHue. CepoBojoponHas kuciora. Cynbpuabl U WX 3HAYCHHE.
JIroMuHODOPBL.

Oxcun cepol (1V), cepuucras kucnora, cyib@uthl. KauecTBeHHas peakuus Ha
CyIb(GUT-HOH.

Oxcup ceps (VI), cepnas kucnora, cynbdatsl. Kpuctamnoruaparsl. KauectBennas
peaxius Ha cynb(ar-uoH.



Cepnast kucinora - CUJIbHBIA »3nekTponuT. CBoilcTBa pa30aBICHHON CEpHOIA
KHCJIOTHI, KaK THUIMYHOW KHUCJIOTHL: B3aMMOJEWCTBUE C METANIAMH, OCHOBHBIMU U
aM(pOTEepHBIMU OKCHUJIAMU, OCHOBAHUSIMU U aM(OTEPHBIMU THAPOKCHUJIAMU, COJISIMH.
KauectBenHas peakius Ha Cyab(aT-uoH.

OOmiasi xapakTepucThka »3JeMeHTOB VA-Tpymmbl. A30T, CTpOCHHE aToMa W
MOJIEKYJIbl. PDU3HYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE a30Ta. A30T B IPUPOJE
1 ero OMOJOTUYECKas POJib.

AMMUaK, CTpOCHHME MOJEKYJIbl W (U3NYECKHME CBOWCTBA. AMMMayHas BOJa,
HAIIATBIPHBIA COUPT, THIPAT aMMHaKa. JJOHOPHO -aKIENTOPHBIN MeXaHu3M 00pa30BaHUs
KaTHOHa aMMOHMA. BoccraHoBuTEnbHBIE CBOMCTBa aMMuaka. Coiau aMMOHUSA M HX
npuMeHeHue. KauecTBeHHas peakuys Ha KAaTHOH aMMOHHS.

Oxkcubl a30Ta: HECONIE00pa3yIIMEe U KUCIOTHBIE. A30THCTAsI KUCIOTA U HUTPUTHI.
A30THas KUCJIO0Ta, €€ MOJydeHUe U cBorcTBa. Hutparsl.

docdop, crpoenne atoma u aymiorporus. Pochuuabl. Dochun. Oxenn hocdopa(V)
u oprodocdopnas kuciora. Docharsl. DochopHbie y100peHus. THCEKTULIUIBI.

OO0mas xapakrepucTuka 31eMeHTOB [V A-rpynibl: 0cOOEHHOCTH CTPOEHUS! aTOMOB,
IIPOCTBIX BEUIECTB M COCAMHEHUH B 3aBUCUMOCTH OT IIOJIOKEHHUS JJIEMEHTOB B
[lepuognueckoit cucreme. YriaepoA. AJUIOTPONHbIE MOAU(UKALMU: anama3, Tpadur.
AMOpPQHBII yriaepoaq M €ro copra: caxa, aKTUBUPOBAHHBIM yrosb. AjacopOimus.
XuUMHUYECKHE CBOMCTBA yriepoaa. Kokcoxummyeckoe MpOU3BOACTBO M €ro MPOMYKIIHS.
KapOuppi.

Oxkcun yraepona(ll): crpoenune Monekynbl, MoJiydeHHE M €ro cBoiicTBa. OKCUL
yriepona(lV): crtpoeHne MoOJIEKyNbI, MOJTYYEHHE M €r0 CBOMCTBA. YTOJBbHAs KHCIIOTA.
Conu yronbHOM KHUCIOTHI: KapOOHAThl W THapokapOoHaThl. TexHHYeckas M NHILEeBas
coza.

Heoprannueckue u opraHnyeckue BeEMIECTBA. YTIIEBOAOPOIBL. XUMHYECKOE
CTPOEHHE OpPraHMYECKUX BEIECTB, KaK MOPSAJOK COECIWHEHHS aTOMOB B MOJEKYJE IO
BaJICHTHOCTH.

MeraH, 3TaH, Kak MOpeleibHble YriIeBOAOPOJbl. OTHUJIEH M AaleTWIEeH, Kak
HempeaenbHble  (HEHACBIIICHHBIE)  YIJIEBOAOPOABL.  ['OpeHue  yrieBoAOpOIOB.
KauecTBeHHbIE peaklIMK Ha HENPEAEIIbHBIE COCIMHEHHS.

OTUIOBBIN CIUPT, €r0 MOJyuyeHUE, MPUMEHEHHE U (PU3HOJIOTHYECKOe JEHCTBHE.
Tpéxatomuplii cnupT rauuepud. KayecTBeHHas peakuuss HA MHOTOATOMHBIE CIHPTHI.
VYKcycHas - mpeicTaBUTelb Kilacca KapOOHOBBIX KUCIOT.

Kpemnuii, ctpoenue ero aroma u coiictBa. Kpemuuii B npupoae. Cunuuuasl U
cunad. Oxcug kpemuusi(1Y). KpemMuueBas kuciaora u €€ coliu.

[IpousBoACTBO cTekna M LeMeHTa. [IpoayKIusi CHUIMKAaTHOM MHPOMBIILIEHHOCTH:

ONTHYECKOE BOJIOKHO, KepamuKa, dhapdop, dhasHc.
OnTuyeckoe BOJIOKHO.



Hemerannel B npupoge. @pakiroHHas MEPEroHKa >KUIKOTO BO3AyXa Kak CIocod
MOJIYYeHHsI KUCJIopona, azora, aproHa. [lomyuenue docdopa, kpemHus, xjiaopa, iona.
DIEeKTpOoJIN3 pacTBOPOB.

[TonydeHne CEpHOM KUCTOTBI: CHIPHE, XUMU3M, TEXHOJIOTHYECKAs CXeMa, METO/T
KHIISIIIETO CJIOS, IPUHIIMIBI TEMI000MEHA, MPOTUBOTOKA M LUPKYISAUUU. OneyM.
IIpon3BoACTBO aMMHAKA: CBIPBE, XMMU3M, TEXHOJIOTUYECKAs CXEMA.

JemoHcTpauumn

e Koiekuus HeMETaIoB.

e Moenu KpUCTAUIMYECKUX PEMIETOK HEMETAJUIOB: AaTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.

e (30HATOpP U NPHUHLIMIIBI €TO0 PAOOTHI.

e [‘'opeHHE HEMETAIIJIOB - IPOCTBIX BEIIECTB: cepbl, Pochopa, APEBECHOTO YIIIS.

e (OOpas3Lpl TraJIOrT€HOB - IPOCTHIX BEIIECTB.

e B3anMoaeicTBre rajJloreHoB ¢ METaJUIaMHU.

e BriTecHeHue xjiopa OpoMOM WM HO/1a U3 PaCTBOPOB UX COJIEH.

e Koteknys NpupoaHBIX COEAUHEHHUN XII0PA.

e DB3sauMmozencTBue cepsl ¢ METAILIAMU.

e J'opeHue cepsl B KUCIOPOJIE.

o Komnekuus cyabOUAHBIX PY/I.

e KauecTBeHHas peakuus Ha CyJIb(QUI-HOH.

e (OO0eclBeurBaHNE OKPALLIEHHBIX TKAHEHN 1 I[BETOB CEPHUCTHIM I'a30M.

e BzaumozeincTBre KOHIEHTPUPOBAHHONW CEPHOM KUCIIOTHI C MEBIO.

e OOyriauBaHHMe OPTaHUYECKHUX BEIECTB KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTOM.

e Jluarpamma «CocrtaB BO3ayXxay.

e BuneodparmenTsl u cnaiiast «lItuusu 0azapb.

e [lomyuenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHUE aMMHUAKa.

e PaznoxxeHue OuxpomaTa aMMOHMUS.

e BsanmozaencTBue KOHUEHTPUPOBAHHOW a30THOU KHUCIIOTHI C MEJBIO.

e [‘opeHune 4yepHOro nopoxa.

e PasnokeHue HUTpaTa Kanus U TOPEHHE IPEBECHOTO YrOJIbKa B HEM.

e (OOpa3ibl NPUPOIHBIX coennHeHui docdopa.

e Topenue dhochopa Ha BO3AYyXE U B KUCTIOPOJIE.

o [lomyuenue 6enoro ¢ochopa v UCTIHITAHUE €TO CBONCTB.

o Komnekuus «O0pa3ipl NPUPOIHBIX COSAUHEHUH YIIIepoaay.

e Jloprper H. JI. 3enunckoro. [lornonenrne akTHBUPOBAHHBIM YIJIEM
PacTBOPEHHBIX BELIECTB WJIM ra30B.

e YCTpPOHCTBO NPOTUBOrasa.

e Moenu MOJEKY METaHa, dTaHa, STUJICHA U alleTUIICHA.



e BsaumopeiicTBue 3TUIeHa ¢ OpOMHON BOION M paCTBOPOM I€pMaHIraHaTa Kajusl.

e OO0mue XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT HAa IPUMEPE YKCYCHOM KHCIIOTHI.

e KauecTBeHHas peakiys Ha MHOTOATOMHBIE CITUPTHI.

e Komnekuusa «O0pa3Lpl IPUPOAHBIX COEAUHEHUN KPEMHUS.

e Korekuus cTekia, KepaMUKH, IEMEHTA U U3IEJINN U3 HUX.

e Koseknuus NpoayKuuy CUIIMKaTHONW ITPOMBILIUIEHHOCTH.

e Buneodparments! u cnaiiasl «I[Ipou3BoacTBO CTEKIIA U [IEMEHTAY.

o Komnekuus «lIpuponnsie coeAuHEHNS HEMETAILIOBY.

e Buneodparments! u cnaiiapl «PpakMOHHAs IEPETOHKA KUIKOTO BO3AYXa).

e Buneodparments! u cnaiinsl «llonydenne Bogopoja, KUCIOpOia U TajJOreHOB
AJIEKTPOIUTUYECKUM CIIOCOOOM.

e Mogenu anmaparoB s MPOU3BOICTBA CEPHOM KHUCIIOTHI.

e Mogenp KUIALIEro CIIOS.

e Mozeiap KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHAaKa.

e Buneodparments! u cnaiiasl «IIporn3BoACTBO CEPHOUN KUCTOTHI.

e Buneodparments! u cnaiiasl «I[Ipou3BoacTBo aMmmMHuaKay.

e Komreknusa «CpIpb€ IS MOTYYEHHS CEPHOU KHUCIOTBD).

JlaGopaTopHbIe ONbITHI

31. Pacnio3HaBaHUE TAIOTE€HUA-UOHOB.

32. KayecTBeHHbIE peaKIMH Ha CyIb(paT-UOHBI.

33. KauecTtBeHHas peakuysi Ha KAaTHOH aMMOHHUS.

34. X¥MHUYECKHUE CBOMCTBA a30THON KUCIIOTHI, KaK 3JIEKTPOJIUTA.

35. KauecTBennsie peakiuu Ha GocdaT-HOoH.

36. ITomyyeHue u cBOMCTBA YyrOJbHOW KUCIIOTBHI.

37. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.

38. IIponyckaHue yIriIeKHUCIIOTO ra3a 4epe3 pacTBOp CHIIMKATa HATPUSL.
IIpakTueckune padoTbI

2. I3yueHne CBOMCTB CONSTHOM KUCIIOTHI.

3. I3y4yeHue CBOICTB CEPHON KHCIIOTHI.

4. [lonydyeHrne aMMHAKa U U3y4YEHUE €r0 CBOWCTB.

5. IlonmyuyeHune yriekuciioro ra3a u M3y4eHue ero CBOMCTB.

Metaibl u ux coenuHenns (1749acoB)
[Tonoxxenne mertaiuioB B Ileproanueckor cucreme XUMMUYECKUX dneMeHToB JI. U.

MeHI[eHeeBa, CTPOCHHUC HUX AaTOMOB MW KpPHUCTAJIJIOB. Merannuueckass CBs3b MU
MCTAJUINYCCKAA KPUCTAJINICCKAA peméTKa. du3znyeckue CBOMCTBA METAJIJIOB: QJICKTPO- U



TEIUIONPOBOAHOCTh, OTPaXKAIOIasi CHOCOOHOCTh, MIACTHYHOCTh. CriaBbl 4€pHBIE U
LIBETHBIE.

Mertamnel Kak BOCCTAHOBUTENHW. OJNEKTPOXMMHUYECKHN  pAN  HAIPSIKECHU.
B3anmoneiicTBue METAIIOB C  HEMETAUIaMU, OKCHJIAMHM, KHUCJIOTaMH, COJIAMH.
AJIFOMUHOTEPMUS.

CrpoeHre aTOMOB M MPOCTBIX BELIECTB IIEJIOYHBIX METALIOB. 3aBUCHUMOCTH
bu3MYECKUX ¥ XUMHUYECKHX CBOMCTB IIEJIOYHBIX METAJUIOB OT 3apsAI0B siIep MX aTOMOB.
Oxcuapl M THAPOKCUABI LIEIOYHBIX METAUIOB, UX IOJIYYEHUE, CBOICTBA, MPUMEHEHHUE.
Baknelmue coJid NIENOYHBIX METAJUIOB, UX 3HAYEHUE B KUBOW U HEXKUBOW MPUPOJE U B
KU3HU YEJIOBEKA.

CrpoeHne aTOMOB UM MPOCTBIX BEIIECTB LIEIOYHO3EMEIBHBIX METAJIOB.
3aBUCUMOCTh (PU3MYECKUX U XUMUYECKHX CBOMCTB HIEIOYHO3EMEIBHBIX METANIOB OT
3apsiioB Anep uxX atoMoB. OKCHIBI U THAPOKCHUABI IIEIOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB, UX
MOJyYEHUE, CBOMCTBA W TMPUMEHCHHE. BaXHeWlne conu MIENOYHO - 3EMENbHBIX
METaJUIOB, UX 3HAUYEHHE B MPUPOJE U KU3HU vesioBeka. KapOoHaThl U ruapoKkapOOHATHI
KaJIbLIHsL.

XKéctkocTh BOABI: BpeMeHHas U mocrosiHHas. CriocoObl yCTpaHEHHUS BPEMEHHOMU
KEctkocTu. CnocoObl ycTpaHeHHs NOCTOSIHHON kécTkocTh. Wonuthl. CoequHeHUs
ANIOMUHUSA B MpUpOJie. XUMUYECKHE CBOWCTBa amtOoMUHUSA. OCOOEHHOCTHM OKCHIa H
TUAPOKCUIA ATIOMHUHHUS KaKk aM(OTEpHBIX COeNMHEHUM. BakHeiime coyid amtoMUHUS
(xsopua, cyasdar).

OcobOeHHOCTH CcTpoeHus aTtoma kenesa. JKenezo B mpupoze. Baxneilmmue pynbl
xene3a. Oxcunpl u ruapokeuanl sxenesa(ll) u xenesa(lll). Comu xenesa(ll) u xemnesa(lll).
OOHapy>keHne HOHOB KaTUOHOB jKeJie3a B pacTBOpe. 3HAUCHUE COSAMHEHMHN Kele3a.

Koppo3us xumuueckast 1 3JIeKTpPOXMMHYECKasl. 3alliTa METAIJIOB OT KOPPO3UHU.

Meramiel B mpupone: B CBOOOJHOM BHUAE W B BHUIE coenuHeHuid. [loHsitue o
MeTtaiuyprud. YépHas u uBeTHas meTtamuryprus. [Iupomeramnyprus, ruapomMeTastyprus,
anexkTpoMeTaityprus. Jlomennsiit nporecc. [lepepaboTka yyryHa B cTajib. DJIEKTPOJIU3
pacIlIaBOB.

JdemoHcTpanumn

* BzaumogeiicTBue HaATPHs, TUTHUS U KAJIBIUS C BOJOM.

* T'openue HaTpusi, MarHus U ’eJjie3a B KUCIOPOJE.

* Bcnblmka TepMUTHON CMECH.

* BsaunmopelicTBue CMeCH MOPOIIKOB CEPBI U KEJIE3a, IUHKA U CEPBI.

* BsauMmopaelicTBHE aIFOMUHUS C KMCJIOTaMU, 1I€JI0YaMH U BOJIOM.

* B3sanmMojencTBue Kene3a U MEIH C XJIOPOM.

* BsaumopencTsue Meau ¢ KOHUEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KMCIIOTOM M a30THOU

KHUCIIOTOH (pa30aBieHHON 1 KOHLIEHTPUPOBAHHOM ).
* Okpacka IjIaMeH! COETMHEHHUSIMU IEJTOYHBIX METAJIJIOB.



* Okpacka mIaMeHy COeTMHEHUSAMHU IIET0YHO3EMENIbHBIX METAJLIIOB.
e ['amenue u3BeCTU BOJIOMH.
* llonyueHue »KECTKOW BOJABI B3aUMOJAECUCTBUEM YTIJIEKHUCIIOTO T'a3a C U3BECTKOBOU
BOJIOM.
* VYcTpaHeHHe BpEMEHHOH KECTKOCTH KUTITYCHUEM U TOOABKOU COJIBI.
* VYcTpaHeHHE MMOCTOSTHHOM KECTKOCTH JOOABKOM COJIBI.
* HoOHUTHI U IPUHIMUIT UX ACUCTBUS (BUIEO(pArMeHT).
* Komtekuus mpupoaHbIX COEAUHEHUN aTFOMUHMUSL.
* BuneodpparmMeHntsl u ciaiibl « OKCUA aIFOMUHUS U €r0 MOAU(DUKALIAN.
» Tlonyuenue aMpoOTEepHOro TUAPOKCUAA ATTFOMUHUS U UCCIIEIOBAHUE €r0 CBOMCTB.
»  Komnekuus «XuMHUYECKUE UCTOUYHUKH TOKA.
* Pe3ynbTarhl JIUTEIBHOTO SKCIIEPUMEHTA MO U3YYEHHUIO KOPPO3UHU CTATBHBIX
W3EIUN B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBHM ITPOIIECCOB.
» Boccranosnenue meau u3 okcuaa meau(ll) Bomopomom.
* Bugneodparments! u cnaiiapl «[I[pon3BOACTBO UyryHa U CTaIM».
* Bupneodparments! u cnaiiapl «3nenus u3 yyryHa u cTajimy.
» Buneodparments! u cnaiapl «[Ipor3BoACTBO aATFOMUHUS.
JlaGopaTopHbIe ONbITHI
39.B3aumoeiicTBue xemne3a ¢ pactBopoMm cyibhara meau(ll).
40.IlonydyeHre N3BECTKOBOM BOJIbI U OMBITHI C HEM.
41.Tlonygyenue runpokcunos xemneza(ll) u (11).
42.Ka4deCTBEHHBIE pEaKIIMY Ha KaTHOHBI XKENe3a
IIpakTnueckune padoThl
6. ITomydeHue )KECTKOM BOJIBI M CITIOCOOBI €€ yCTpaHEHHS.
/. Pemenue skCnepMMEHTAIIbHBIX 337a4 110 TeMe «MeTab.

XuMus ¥ OKpYyKamias cpeaa (2 yaca)

CrpoeHne 3emuM: sApO, MaHTUSA, 3€MHas KOpa, HX XHUMHYECKHHA COCTaB.
JIutocepa u e€ xummuueckuii cocraB. Munepainsl. Pynbl. Ocagounsie mopoasl. [Tone3nbie
MCKOIaeMble. XUMUYECKUN COCTaB THAPOChEphl. XUMUYECKUNA COCTaB aTMOCHEPHI.
HcTouHrKM ~ XMMHYECKOTO  3arpsi3HEHUSI — OKpyXKaromied  cpempl.  [moOanbHBIC
AKOJIOTUYECKHE TMPOOJIEMbl YEeJIOBEUECTBA: MAPHUKOBBIN A((EKT, KHUCIOTHBIC IO,
O30HOBBIE JBIPbl. MEXIyHapOAHOE COTPYIHMYECTBO B OO0JIACTH OXpaHbl OKPY’KaoIIeH
Cpeabl OT XMMUYECKOTO 3arpsI3HEHUS. «3EJIEHAST XUMUSD).

JdemMoHcTpanuu
* BuneodpparmenTts u cnaiiasl «CtpoeHne 3eMin U €€ XUMUYECKUI COCTaBy.
+ Komieknuns MuHEpanaoB U TOPHBIX HOPOJ.
*  Komneknusa «Pynsl MeTaminosy.



*  BugaeodparmenTs! u cnaiiasl «I'mo6anbHbIE SKOIOTHYECKUE POOTIEMBI
YeJI0BEYECTBAY.
JlabopaTopHbIe ONBITHI
43. NI3y4yeHune rpaHuTa.

O0001meHne 3HAHMI 110 XMMHUM 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIBI.
HoaroroBka kK OCHOBHOMY IrocyIapCTBEHHOMY JK3aMeHY (7 4acoB)

CrpoeHne aroMa B COOTBETCTBMM C IOJOXKEHHEM XUMHUYECKOIO »JJIEMEHTa B
Ilepnonnueckoii cucreme. CTpoeHUE BEIIECTBA: XMMHUYECKAsI CBSI3b U KPUCTAIIMYECKUE
peméTku. 3aBUCUMOCTh CBOICTB, OOpa30BAHHBIX 3JEMEHTaMU IPOCTBIX BELIECTB
(MeTayuioB, HEMETaUIOB, OJaropoAHbIX Tra30B) OT IMOJIOKEHHUsSI JJIEMEHTOB B
Ilepnogmueckoi cucreme. THUIOTOTHS HEOPraHUYECKUX BELIECTB, JECJIICHUE X HA KIACCHI
u rpynnsl. [IpeacraBurenn.

[Ipu3Haku U yCcaoBUs NMPOTEKAHUSA XUMUYECKUX PEAKUUU. THUITONOTHUs XUMHYECKUX
peakuuii Mo pa3Iu4yHbIM OCHOBaHUAM. Peakuumn wuOHHOrO oOMeHa. OKHUCIUTENIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIE PEAKLIUM.

XHUMHUYECKUE CBOMCTBA IPOCTBIX BEIIECTB. XapaKTEPHbIE XUMHUYECKHUE CBOMCTBA
coJieo0pa3yloIUX OKCUIOB, THUIPOKCHJIOB (OCHOBAHUM, KHUCIOT U aM(pOTEpPHBIX
TUAPOKCUJIOB), COJIEH.

Y4eOHO-TEMATHYECCKUH TIJIAH

Ne HaumenoBanue paznenos KonuecTBo B Tom yncne Ha npoBeneHue
(Tem) 4acoB 110 [TpakTyeckux KoHTpoabHbIxX
porpaMme paboTt pabot
8 knacc
1 | HavanpHble  MOHATHUS U 20 2 1
3aKOHBI XUMUHU
2 | Baxneimue npeactaBuTenu 18 2 1
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB.
KonunuectBennbie
OTHOIICHUS B XUMUU
3 | OcHOBHBIC KJIaCChI 10 1 1
HEOPTaHUYECKUX
COE€IMHEHUU
4 | [leppoguyeckuii  3aKOH W 8
[Tepunonnueckas cucrema
XUMHYECKHX djJeMeHTOB /I.
N. MeHnneneeBa u CTpoeHHE
aToMa




5 | Xumudeckas CBSI3b. 10 0 1
OKUCIUTENBHO -
BOCCTAHOBUTEJIbHBIC PEAKIIUU
Peseps 2
Nroro 68 5 4
9 knacc
1 [ToBTOpEeHue u 06001IeHKE 5
CBEJIEHUH 10 Kypcy 8 Kiacca.
XUMHUYECKHUE PEAKIUN
2 | XMMUYECKHUE PeaKini B 10 1 1
pacTBopax
3 | HeMeTauisl ¥ UX COeqUHEHUS 25 4 1
4 | MeTtamibl U UX COEANHEHUSA 17 2 1
5 | Xumus u okpy>Karoias cpeaa 2
6 | O6o6meHne 3HaHUH TI0 7 1
XHMMHHU 32 KypC OCHOBHOM
mkoJbl. [ToaroroBka K
OcHOBHOMY
rOCyJapCTBEHHOMY dK3aMEeHY
(0I'D)
Pe3zepn 2
Hroro 68 7 4
7. KasiengapHo-TeMaTH4ecKoe IJIAHUPOBAHME Y4eOHOr 0 IpeMeTa
Xumus 8 kiace
Ne Tema ypoka Koa | Jlata | Jlomam HUcnoab3oBanue
n/ u4yec | MpoBe | Hee o0opynoBaHus
n TBO | IeHUA | 3alaHH neHTpa «Touka
4aco e pocTtay»
B
1 2 3 4 5
HavajbHble NOHATHS M 3aKOHBI XUMHH (20 1)
1 | Ilpenmer xumun. Pons xumuu B 1
YKU3HH YE€JI0OBEKa
2 | Meronbl u3yueHus: XuMUU 1 JlaTuuk TemnepaTtypsl
(TepMonapHsbIif),
CITUPTOBKA
3 | Bxognas nuarnoctuyeckasi pabora 1
4 | ArperaTHble COCTOSIHUSI BEUIIECTB




5 |IL p Ne 1 «3HaKOMCTBO C
J1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM.
[TpaBuna Th mipu pabote B
KaOWHETe XUMUI
6 | ®usnyeckue sIBICHUS B XUMUU 1 JlaTuuk TemMneparypsbl
TJIATUHOBBIN
7 [Lp.Noe 2 «Ananu3 no4yBbI» 1
8 |ATOMHO- MOJIEKYJIIPHOE 1
ydeHHE. XUMHYECKHUE DJIEMCHTHI
9 |3HaKku XUMUYECKUX 1
AJIIEMEHTOB.
10 |ITepuoamveckas Tabauiia 1
XUMHYECKHX djemenToB JI. W.
Menpaeneena.
11 | Xumuueckue GopmyJibl 1
12 | Xumuueckne GopmyIisl 1
13 BaneHTHOCTH 1
14 |BaneHTHOCTH 1
15 | Xumuyeckue peaxiuu. 1
16 |3akoH coxpaHEHHS MacChI BEIIECTB. 1 Becsl aiekTpoHHBIE
XHUMUYECKHE YPABHEHUS
17 | Xumudeckue ypaBHEHUs 1
18 | Tumbl XUMUYECKUX peaKITuit 1
19 [ToBTOpeHue U 000OIICHHUE TEMBI 1
«HadvanbHble TOHSITHS U 3aKOHBI
XUMUN
20 K.p.Ne 1 «HauanbHble OHATHS U 1
3aKOHBI XUMUW)
Ba:xkHeiiue npeacTaBUuTe/IM HEOPraHMYecKkux BemecTs. KoimyecrBeHHble
OTHOIIEHHUS B XUMHHU
(18 u)
21 |Bo3ayx u ero cocran 1 [TpuGop nnst
OTIpe/IeIICHUS COCTaBa
BO3JTyXa
22 |Kucnopon 1
23 | II. p.Ne3 «Ilomyuenue, cobnpanue 1
M pacro3HaBaHUE KUCIOPOIA»
24 |Okcuanl 1
25 |Bonopon 1
26 | ILp. Ne4 «Ilomyuenue, cooupanme | 11
Y pacro3HaBaHNE BOJOPOIA»
27 | Kucinotsr 1 [{udposoit Mukpockon
28 | Comu 1




29

KomngectBo BCIIECTBA

30

Pemenue PaCUCTHBIX 3a/1a4

|

31

MomnsipHblit 00beM
ra3000pa3HBIX BEHIECTB

32

Pacuétel mo xumnueckum
YPaBHEHUSIM

33

Pacuétel mo xumnueckum
YPaBHEHUSIM

34

Bona. OcHoBanus

35

PactBopel. MaccoBas noiist
pPacTBOPEHHOTO BEIIIECTBA

36

IL.p. No 5 «IIpuroroBnenue
PacTBOPOB COJIEH C UX 3aJJaHHOMN
MacCOBOH JTOJIE€»

37

O00011IeHNE U cCUCTEMATH3AIINS
3HaHUH 1o Teme: «BaxxHenmue
MPEJACTABUTEIN HEOPTraHUUECKUX
BemiecTB. KommuecTBeHHBIC
OTHOIIICHUS B XUMHI

38

K.p.Ne2 no teme: «Baxueitue
MPEICTABUTEIIM HEOPTAaHUUECKUX
BeniecTB. KomnuecTBeHHbIE
OTHOIIICHUS] B XUMHUM

OCHOBHbBIE KJIACCHI HEO

ranuyeckux coeaunenuii (10 4)

39

Oxcunpl: knaccupukanus u
CBONMCTBA

1

Jatuuk pH

40

OcHoBaHMs: Ki1accUpUKaAIUS U
CBOMCTBA

Hatuuk pH, nozarop
00BEMa KHUIKOCTH,
OropeTka, JaT4uK
TeMIepaTypbl
IUIATUHOBBIN, JaTUYUK
JTaBJICHUS, MAaTHUTHas
MeIIaIKa

41

Kucnorel. Knaccudukaius Kuciaot

42

CBoiicTBa KUCJIOT

43

Knaccuduxkanus coneit

44

CsBoiicTBa cojien

45

['eHeTnyeckas CBSA3b MEXKIY
KJIACCAMHM HEOPTaHUYECKUX
BEIIECTB

A

46

IL.p. Ne 6 «Pemienue
AKCIIEPUMEHTAIILHBIX 3a/1a4»

47

O00011IEH1E U cCUCTEMATH3AIIUS




3HaHWUH 1o TeMe: «OCHOBHEBIE
KJIACChl HEOPTraHUYECKUX
COECIMHEHU)

48

K.p. Ne3 no teme: «OcHOBHBIE 1
KJIACChl HEOPTAHUYECKUX
COCJIMHEHUID

IHepuoanueckuii 3akoH u Ilepuoanyeckas cucreMa XumMu4eckux 3JjieMenros J[. U.

MenzaeseeBa u cTpoeHue aroma (8 4)

49

EctecTBennrie cemeiicTBa 1
XAMHYECKHUX DJIEMEHTOB.
AMbOTEPHOCTH

50

Otkpeitue [. . MenaeneeBbM 1
[leproanueckoro 3aKoHa

o1

OCHOBHBIE CBEJIEHUS O CTPOCHUU 1
aTOMOB.

52

CtpoeHue 37IEeKTPOHHBIX YPOBHEN 1
aTOMOB XMMUYECKHUX PJIEMEHTOB
No«Nel-20 B Tabmune /1. W.
Menpgeneena.

53

[Tepuoanueckuii 3aK0H 1
. 1. MenneneeBa u CTpOEHHUE
aToma

54

XapakTepucTUKa XMMUYECKOTO 1
JJIEMEHTA HA OCHOBAHUU €0
nosokenus B [lepuoamueckoit
cucreme

55

XapakTepUCTUKA XUMUYECKOTO 1
3JIEMEHTA HA OCHOBAHUU €TI0
nojoxeHus B [lepuonnueckoit
CUCTEME

56

3nauenue [lepuoauueckoro 3aKoHa 1
u [lepuoandeckor CUCTEMBI
XUMHYECKHUX 3jieMeHTOB /. 1.
MenpeneeBa

Xumuueckas cBsizb. OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiun (10 1)

57

HMonHas xuMu4deckas CBs3b 1

JlaTuuk TemMnepaTypsl
IJIATUHOBBIN, JAaTYMK
TEeMIIEpaTypbl TEPMO-
TTapHBIN

58

KoBaneHTHass xuMuueckas CBsI3b 1

59

KoBanenTtHas nonspHas 1
XUMUYECKas CBSI3b

60

Meraummueckass XMMHUYECKas CBS3b

61

CreneHp OKUCIICHUS




62

OKHUCIIUTENBHO-
BOCCTAHOBHUTEIIbHBIC PEAKIIUU

63 |OxucauTeabHo-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIC PEAKIIUU
64 |O0o001IEeHre U cCUCTEMAaTH3AIUS
3HaHui o TemaM: «I13 u [ICXD» u
«Ctpoenue Bemecta. OBPy
65 | KorTposibHas paboTa 1o Temam:
«13 u IICX9» u «CtpoeHue
Bemiectsa. OBP»
66 | Pemenue pacueTHbIX 3a71a4
Pezepe — 2 uaca - «Pewienue pacuemuvix 3a0a4»
Xumus 9 kiiace
Ne Tema ypoka Koa | dara | Jomam HUcnonb3oBanue
n/ u4yec | MpoBe | Hee 00opyaoBaHus
1| TBO | ICHUA | 32/1aHH nentpa «Touka
4aco e pocTay
B
1 2 3 4 5
1 | Knaccudukanus HeOpraHm4ecKux 1
BEIIIECTB U UX HOMEHKJIATypa
2 | Knaccudukammsi XuMHU9eCKIX 1
peaKuui 1o pa3IunyHbIM
OCHOBAHUSIM
3 | BxonHas nuarHoctuyeckasi paboTa 1
4 | IloHsITHE O CKOPOCTH XUMHUYECKOM 1 [Tpubop ans ni-
peakuu. JIOCTPALINU 3aBU-
CUMOCTH CKOPOCTH
XAMUYECKON PEaKIINU
OT YCJIOBUU
5 | Karanus 1
Xumuueckue peakuuu B pacrsopax (10 u)
6 | DnexTporuTHUECKas 1 JlaTunk TemMnepaTypsl
JIUCCOIAALIMS MJIATUHOBBIN
7 | OcHOBHBbIE MOJIOKEHUSI TEOPUU 1
3JIEKTPOJIMTUYECKOMN
nuccormanuu (TOI)
8 Xumuueckue cBoWcTBa KUCIOT B| 1 JlaTuuk anekTpo-

ceete TOJ]

IIPOBOTHOCTH, J103aTOP
00BbEMa KUIKOCTH,
OropeTka




9 Xumuueckue cBOWCTBa KHUCIOT B| 1
cete TOJ]

10 Xumuyeckne cBoiicTBa ocHOBaHuii | 1
B CBETE TEOPHUH IJIECKTPOIUTHICCKON
ITUCCOITUAIIUU

11 Xumnueckue cBoiicTBa cojeid B| 1
CBETE TEOPUHU DIIEKTPOIUTUYECKOU
MVCCOIMAITAH

12 | [TonsTHE O TUAPOIN3E CONICH 1

13 | [L.p. Ne 1. Pemienue 1
AKCIIEPUMEHTAJILHBIX 3aJ1a4 110
TeMe «DJIEKTPOJIUTHICCKAS
JIUCCOITAALIHS

14 | OOGoO61eHne U cucTeMaTH3aIus 1

3HAHUU MO TEME «XHUMUYECKHUE
pEeaKIy B pacTBOpax
AIIEKTPOIUTOBY
15| K.p.Ne 1 mo teme «Xumudeckue 1
pEeaKIny B pacTBOpax
AJICKTPOITUTOBY
HemeTanabl M UX coequHeHus (25 4)

16 OO6mas xapakTepucTHKa 1
HEMETAJJIOB

17 | OO1masa 1 Anmnapar s
xapakTepucTuka si1emMeHToB VIIA MPOBEICHUS XH-
TPYIIIBl — TaJOTEHOB MUYECKUX TIPOIIECCOB

(AITXP)
18 | CoenuHeHus rajJoreHoB 1 JlaTuuk xjaopui-
MOHOB

19 | [L.p.Ne 2. «M3y4yeHue cBOMCTB 1
COJITHOM KUCJIOTBD)

20 | O0mias xapakTepUCTUKA 1 Armnmapart ais
a1eMeHTOB VI A - XaJbKOT€HOB. IIPOBEICHUS XU-
Cepa MHYECKUX PEAKLIHN

(AIIXP), mpubop st
TIOJTYYCHUS Ta30B WIIN
anmapart Kunma

21 |CepoBoopoT U CyIb(HIBI 1

22 |[KucmopoHble COeTMHEHUS CePhI 1

23 |ILp. Ne 3. «U3yuenue cBoiictB| 1
CEpPHOU KUCIIOTHI»

24 | O6mas 1 Tepmope3nucTopHbIit
XapaKTepUCTUKA XUMHYECKHUX JATYUK TEMIIePaTyphl,
anemeHToB VA rpynmsl. A30T JTATYUK




pH, TaTYUK
AJICKTPOIPOBOJTHOCTH,
ammapar JijIs IIpo-
BCJICHUS XHMHYCCKUX
peakui
(AIIXP), w™arauTHas
MeIajaKa
25 | Amvuak. Colti aMMOHUS 1 JlaTumk
AIIEKTPONPOBOTHOCTH
26 | ILp.Ne 4 «Ilonyuenue aMmMuaka u 1
U3YYCHHUE €TO CBOMCTBY
27 | Kucnopoacoaepxariue 1 JlaTuyuk HUTpAT-
COCIMHEHHUS a30Ta HMOHOB
28 [Kucnopojcoaepkaiiyue CoeTMHCHUS 1
a30Ta
29 | ®ochop u ero coeAMHCHUS 1
30 | Obmas 1
XapaKkTepUCTUKa 3JieMeHTOB [V A-
Ipynnsl. YTiaepoa
31 | Kucnopoacoaepxaiue 1
COCIMHEHUS yTIIepoja
32 | IL.p. Ne 5. «ITonyuyenue 1
YTIIEKUCIIOTO Ta3a U U3yUCHHE €T0
CBOMCTB»
33 | YraeBogopoabl 1
34 | Kucnopoacoaepsxamue 1
OpPTraHUYECKHEC COCTMHCHHUS
35 | Kpemnuii 1 ero coemHeHUS 1
36 CunmukaTHas 1
MPOMBIIIJICHHOCTh
37 | TlomydyeHne HeMETAIIIIOB 1
38 [[lomydyeHue BaKHEHIINX 1
XUMHUYECKUX COCITMHCHUI
39 0006menue nmo teme «Hemeramisl 1
U UX COCIHHCHUS
40 | K.p. Ne2 mo teme: «Hemeramisl u 1
UX COCTMHCHUS
MeTtaJyiibl M UX coeauHenusi (17 4)
41 [lonoxeHue METaJlJIOB B 1
[Iepronnueckoi cucreme, CTpOCHUE
ATOMOB U KPHCTAJUIOB
42 |00mme XMMHYECKHE CBOIICTBA 1
METaJIOB
43 |O0mas xapaKTepuCTUKA 1




MICJIOYHBIX MCTAJIJIOB

44 | O6mast xapaKTepuCTHKa 1
I[EJIOYHBIX METAIIOB
45 |0O01as xapakTepUCTHUKA 1
I1€JIOYHO3EMETBHBIX
METAJIJIOB
46 | OOmrast xapaKTepUCTHKA 1
I[E€JIOYHO3EMETBHBIX
METAJIJIOB
47 | JKEcTKOCTh BOJIBI M CITOCOOBI €€ 1
yCTpaHEHUS
48 | IL.p.Ne 6. «IlomyueHune xecTKOi 1 JlaTumk
BOJIBI U CITOCOOBI €€ YCTpaHCHUS AIEKTPONPOBOTHOCTH,
MarduTHas Mellanaka,
npudop
JUTSI TIOTTyYeHUS
ra30B WM ammapar
Kunma
49 |ATIOMUHUN U €T0 COeIUHEHHUS 1
50 PKemeso 1 JlaTumk gaBieHUs
51 |CoennnHenus xkenesa 1
1

52

[L.p. No 7 «Pemienue
HKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a]1a4 110 TEME
«MeTasuiel»

53

Koppo3us meTtayuioB u crocodsl | 1
BalllUTHI OT HEE

54 [Metasibl B IpuUpoJIe. 1
55 [[TonsaTue o meTayypruu 1
56 |0600611eH1Ee 3HaHU IO TeMe 1

«Mertabi»
57 [KonTposbHas padbot 3 1o Teme 1

«MeTtabi»

XuMus ¥ OKpYy:Raouas cpeaa (2 4)

58 [Xumnueckas opranmusanus ianetsl | 1

Semiis
59 |Oxpana 1

OKPYXaroUen cpebl OT

XUMHUYCCKOI'O 3arpsA3HCHUA

O0001meHre 3HAHUI IO XUMMH 32 KYPC OCHOBHOM mK0JbI. [ToagroroBka k OcHOBHOMY

rocyJ1apcTBeHHOMY dK3aMeHYy
(0I') (7 v)




60 BerecTBa 1
61 [Xumuyeckue peakiuu 1
62 (OCHOBBI 1
HEOPTaHUYECKON
XUMUH
63 (OCHOBBI 1
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8. OnucaHue y4eOHO-METOAUYECKOT0 H MaTePHAJIbLHO-TEXHUYECKOT0
odecrmeyeHus.

YMK «Xumusa. 8 knacc»

1. Tabpuensn O. C. Xumwus. 8 xkmacc: ydeOHHMK [Isi  00Ie00pa30BaTEIbHbBIX
opranmzammii / O. C. T'abpuensn, U. I'. Octpoymon, C. A. CnagxkoB. — M.:
[TIpocsemenne, 2021

2. T'abpuensu O. C. Xumus. Metoaudeckoe mocodue s 8 kiracca yaeOHOE Tocooue
u1st o01eoopazoBarenbubix opranuzanuid / O. C. INabpuensn, Y. B. Axcénona, U.
I'. OctpoymoB. — M.: IIpocsemenue, 2019

3. Tabpuensu O. C. Xumus. COOpHUK 3a7a4 W yHOpakKHEHHMH. 8 Kiacc: ydeOHoe
nmocobue s obmeoOpazoBaTenbHbix opranuzammit/ O. C. T'abpuensn, . B.
Tpury6uak M.: [Ipocsemenue, 2019

4. Tabpuensn O. C. Xumus. Terpaab s 1aOOpaTOPHBIX OMBITOB M MPAKTHUECKUX
paboT. 8 kiacc: yueOHoe mocobue ais obiieoOpazoBaTenbHbIX opranu3zanuii / C.
I"abpuensy, U. B. Akcénona, U. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocsenienue, 2019

5. T'abpuensu O. C. Xumusa. PabGouas Terpanb. 8 kjacc: ydueOHoe mocobue s
obmeo6pazoBarenpHbIXx opranm3amuii / O. C. I'abpuensn, C. A. Cnangkos, U. T.
OctpoymoB. — M.: [Ipocsemienne, 2019

YMK «Xumusa. 9 knacc»

6. T'abpuensu O. C. Xumua. 9 kimacc : ydeOHHMK i 001Ie00pa3oBaTEIbHBIX
opranmzanuii / O. C. T'abpuensa, M. I'. Octpoymo, C. A. CnagkoB. — M.:
ITpocenienue, 2021




7. T'abpuensn O. C. Xumus. Metoanueckoe nocobue misa 9 kiacca: yue0. mocodue
15 o01eoopazoBarenbHbix opranuzaiuii / O. C. 'abpuensn, M. B. Akcénona, .
I'. OctpoymoB. — M.: IIpocsemienue, 2019
8. Tl'abpuensu O. C. Xumus. COOpHUK 3a7ad W ymnpaxHeHuH. 9 kiacc : ydeOHOe
mocobue s obmeoOpazoBarenbubix opranm3anui/ O. C. T'abpuensn, M. B.
Tpury6uax. M.: IIpocsemienue, 2019
9. I'abpuensn O. C. Xumus. Tetpans nis 1a60paTOPHBIX OMBITOB U MPAKTHUECKUX
pabot. 9 kiacc : yaeOHoe mocobue st 00meoopa3zoBaTebHBIX opranu3aruii /O.
C. I'abpuensu, U. B. Akcénona, 1. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocsemienue, 2019
10.I'a6puensn O. C. Xumus. Pabouas Terpaas. 9 kiacc : yueOHoe 1mocooue aist
obmeo6pazoBarenpHbIX opranmu3anuii / O. C. I'abpuensn, C. A. Cnaakos, U.
I'. OctpoymoB. — M.: IIpocsemenne, 2019
Hngpopmayuonnwie cpeocmea
HNHTepHeT-pecypChl
1. http://www.alhimik.ru IIpencraBiaensl pyOpuKu: COBETh AOUTYPUEHTY, YUUTEIIO
XUMUH, CIIPABOYHUK (O4E€Hb OO0JIbINast MOAOOPKA TAOIHI] U CIIPABOYHBIX MATEPHUAIIOB),
Becesas XUMMUs, HOBOCTH, OJIMMIIHNA/IbI, KYHCTKaMepa (Macca MHTEPECHBIX HCTOPUYECKUX
CBEJICHHM ).
2. http://www.hij.ru XKypnHan «Xumust ¥ KU3HB)» MOHSATHO U 3aHUMATEJIBHO PAaCcCKa3bIBaET
000 BCEM WHTEPECHOM, YTO MPOMCXOAUT B HAYKE i B MUPE, B KOTOPOM MBI KHBEM.
3. http://chemistry-chemists.com/index.html DeKTpOHHBIH )KypHAT « XUMUKH ¥ XUMHUSD»,
B KOTOPOM IPEACTABICHO MHOXKECTBO
OTIBITOB TI0O XUMHUH, 3aHUMATEIIbHON WH(GOPMAIINH, TO3BOJISIONICH YBICUbh YICHUKOB
HKCIIEPUMEHTAIBLHON YacThIO MPEAMETA.
4. http://c-books.narod.ru BceBo3moskHas murepaTypa 1mo XuMHUH.
5. http://www.drofa-ventana.ruli3BecTHOE M3/1aTEILCTBO yueOHOM TuTepaTypbl. HOBUHKH
HayYHO-TIOMYJISIPHBIX ¥ 3aHUMATEIbHBIX KHUT 110 XUMHH.
6. http://1september.ru XypHan nis yuurteneit 1 He TOIbKO. boboe kommaecTBo padboT
YYEHHUKOB, B TOM YHCIIC ¥ HCCIIEA0BATEIHCKOTO XapaKTepa.
7. http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya Bcepoccuiickuii NIKOIbHBIN TOPTAT CO
CCBUTKaMH Ha 00pa30BaTEIbHBIC CAUTHI IO XUMUHU.
8. www.periodictable.ru COopHUK cTaTell 0 XUMHUECKHUX dJIeMEHTaX, WJUTFOCTPUPOBAHHBIN
AKCIIEPUMEHTOM

IlepeuyeHb 1a00PATOPHOTO 00OPYAOBAHUSA, IPU BHINOJHEHUH MPAKTHYECKHUX
padoT M0 XUMHUM 32 KYPC OCHOBHOM 001IeH IKOJIBI.

1.ITpuGops! 1 060pyIOBaHKE JJIS IPAKTUIECKON paOOTHI.

Ob6opynoBaHue:



MukposabopaTopus XuMHUIECKas;
MPOOHUPKHU CTEKIISTHHBIE;

KOJIOBI KOHMYECKHE;

CTaKaHbI CTEKJIIHHBIC Ha 50 MIT;
MMAJIOYKH CTEKJISTHHEIC,

TpyOKH COEMHUTEIIbHBIC: CTEKIISTHHBIE, PE3UHOBBIC;
POOKU PE3UHOBBIE;

CIIUPTOBKH;

JeprKaIKy JJ1s1 TPOoOUPOK;
LITaTUB JIA0OPATOPHBIN;

HITaTUB JJI1 IPOOUPOK;

BOPOHKA CTEKJISTHHAS;

bubTp;

CITMYKHU,

acOecToBas CeTKa;

JTYYUHKH.

2.PeakTuBhI;

KHUCTIOTHI: COJIsTHAsI, CepHas, a30THa;

[IEJTOYN: THIPOKCHU]T HATPHS, TUIPOKCU] KATbIIHS,

ocHoBanus: ruapokcua meau (I1) , ruapoxcun sxenesa (11);

COJI: KapOOHAT KaJbIus, XJaopua HaTpusi, xiopua menu (II), autpar
cepeOpa, xjopuj 6apusi, KapOOHAT HATPUS, XJTIOPUJT ATTFOMUHUS,
NepMaHTaHaT Kalus, HUTPAT Kajusl, MEAHbIA Kynopoc, cynbdar xkenesa (I11),
cynbdar 1nuHkKa, cynepdocdar, aMMuadHas cenuTpa, MoueBrMHa (KapOaMum),
XJIOPUJ Kanusl, Cyib(paT HATPHs, CUIIMKAT HATPUs, CyJb(]aT amoMUHUS;

IIPOCTHIE BELIECTBA: YT OJIb, [IUHK, KEJIE€30, AIFOMUHUN, MATHUM, ME/Ib,
CBUHEII;
CJIOXHBIE BEIIECTBA: MpPaMop, caxap;

WHJIUKATOPBHIL;
okcunbl: Menu (II), okcna maprania

3. Opranuyeckue BEIeCTBa:

COJIM: aleTatr HaTpus, (DEHOIAT HATPUS;

KHCJIOTBI: YKCYCHAsI KHCJIOTa, MypaBbUHAs KMCIIOTa, OJICHHOBAS;
CIIMPTHI: 3TAHOJI, U30NICHTUIIOBBIN, TIUIIEPHH, TPOTIAHOJT;
oenzodn, penon;

YTJIEBOJIBI: KPaxmall, TI0K03a, caxaposa.



4.TCO:

e KowmneroTep

® TIPOCKTOP

DneKTpoHHbIE Tocooust, CD-aucku 1Mo TeMam:
-HEOpPTaHNYECKash XUMUS;

-OpraHrYecKasi XUMHUS;

-0011as XUMHUs4.

9. Ilnanupyemble pe3yJbTaThl 0CBOCHHS Y4eOHOI0 MpeaMeTa

IIo 3aBCPIICHUIO KypCa XHMHHM Ha 3TaHC OCHOBHOI'O 06H1€F0 06p330BaHI/IH
BBIITYCKHUKH OCHOBHOM IIKOJIbI JOJIKHBI OBJIAACTD CIICAYIOIMUMUA PC3YyJIbTaTAMM:

|. JInyHOCTHBIE PE3yNbTATHI:
1) oco3HaHUE CBOEHW 3THUYECKOW MPUHAMICIKHOCTH, 3HAHUE HMCTOPUU XMMHU U BKJIa]a
POCCUICKON XUMUYECKON HAYKH B MUPOBYIO XUMHIO;
2) dopMUpOBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHWS K TMO3HAHUIO XHUMHH, TOTOBHOCTU U
CIIOCOOHOCTH, OOydYaromMXCS K CaMOpPa3BUTHIO M CaMOOOpPa30BaHMIO Ha OCHOBE
M3YYEHHBIX (DAKTOB, 3aKOHOB M TEOPHIl XMMHHU; OCO3HAHHOTO BHIOOpA M IMOCTPOCHHE
WHJUBUTyaIbHOW 00pa30BaTeIbHON TPACKTOPHUH;
3) ¢dopmupoBaHHE LETOCTHOW E€CTECTBEHHO-HAYYHOW KApTUHBI MHPA, HEOTHEMJIEMOMU
YacThIO KOTOPOH SIBJIIETCS XUMUYECKAsi KApTHHA MHUPA;
4) oBNalieHUE COBPEMEHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YpPOBHIO Pa3BUTHUSI HAYKH U
00111eCTBEHHOM MPAKTUKU, B TOM YHCIIE U XUMUUYECKUM;
5) ocBoeHUE CONMAIBHBIX HOPM, TIPABUII MIOBEICHUS, pOJiel U (POpM COIMAIbHON KU3HU B
COLIMYME, NPHUPOAE W YAaCTHOM JKH3HM HAa OCHOBE OJKOJOTMYECKOM KYJIbTYpbl H
0e30macHOro O0paIIeHus ¢ BEIeCTBAMH 1 MaTeprajaMu;
6) dopmupoBaHre KOMMYHHUKATUBHOW KOMIIETEHTHOCTA B OOIIEHUU CO CBEPCTHUKAMHU
M B3pOCIHBIMM B IIpollecce 0Opa30oBaTeIbHOM, OOIIECTBEHHO TIOJIE3HOW, Y4eOHO-
MCCJIEI0BATENbCKOM, TBOPUECKOW U JPYTUX BUIOB JIEATEIbHOCTH, CBI3aHHBIX C XUMHUEH.

Il. MeranpenmeTHbie pe3yJIbTaTHhI:
1) ompenenenue 1eneil coOOCTBEHHOT0 OOYyYEeHMS, TOCTAHOBKA U (hOPMYITHUPOBAHUE IS
ce0s1 HOBBIX 3aJ]1a4;
2) TUTAaHUPOBAaHME ITyTEH TOCTIIKEHHUS >KEJIAeMOro pe3ysibraTa OOydeHWs XHMHH Kak
TEOPETUIECKOTO, TaK ¥ IKCTIEPUMEHTAIBHOTO XapaKTepa;
3) COOTHECEHHE CBOMX JCHCTBHA C ITUTAHUPYEMBIMH pe3yJbTaTaMH, OCYIIECTBICHHE
KOHTPOJII CBOEH JEATeTbHOCTH B TMPOLIECCE JOCTIDKEHUS pe3yNibTaTa, OMpeleiCHHe



CrocoO0B JCHCTBHI MPH BBINOJHEHWH JIA0OPATOPHBIX M MPAKTUYECKUX paboT B
COOTBETCTBHUHM C MPaBUJIAMU TEXHUKH 0€30I1aCHOCTH;

4) ompeneneHUEe MCTOYHHMKOB XUMHYECKOM HHGPOpMaluu, IOJIy4EHHE W aHaiau3 eg,
co3/1aHr€ UH(POPMAITMOHHOTO IIPOAYKTA U €T0 MPE3ECHTaLHS;

5) ucnonb30BaHME OCHOBHBIX MHTEUICKTYaJIbHBIX OIEpalyii: aHaiu3a W CHHTE3a,
CpPaBHEHUS M CHUCTeMaTH3alliH, OOOOIICHHUS] W KOHKPETU3allMH, BBIABICHUE MPUYUHHO-
CIEACTBEHHBIX CBSI3€M M IIOCTPOCHME JIOTHYECKOTO PACCYKICHHS U YMO3AKIHOYEHUS
(MHIYKTHUBHOrO, JEAYKTHBHOTO M IO AHAJIOIMU) HA MaTepUaje €CTECTBEHHO-HAYYHOTO
COJIEp KaHUS;

6) yMeHHe CO3/1al0T, IPUMEHATh U IPE0OPa30BbIBATh 3HAKU U CUMBOJIBI, MOJEIIN U CXEMBI
IUIS pellieHus1 yYeOHbIX U NTO3HABATENIbHBIX 3a/1a4;

7) dopmupoBaHNEe M pPa3BUTHE KOJOTHYECKOTO MBIIUICHUS, YMEHHUE MPUMEHSTHh €r0 B
MO3HABATEJIbHOM, KOMMYHHMKAaTUBHOW, COLMAJIBHOM TNPAKTUKE W TPO(ecCHOHATBLHOM
OpUEHTALINY;

8) reHepupoBaHHUE WICH U OTIPEICTICHUE CPEICTB, HEOOXOAUMBIX IS UX PeaTU3aIlHH.

I1l. ITpenmeTHBIE pE3YABTATHI:

BrinmyckHuK HayduTcs:

® XapaKTepU30BaThb OCHOBHBIE METO/Abl T[IO3HAaHUA: HAOIIOJEHUE, HW3MEpEHHe,
JKCIIEpUMEHT;

® ONUCHIBaTh CBOMCTBA TBEPHABIX, XKUIKUX, ra3000pa3HbIX BEUIECTB, BBIACISAA HX
CYILICCTBECHHBIC IPU3HAKY;

® pAaCKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XUMHUYECKHUX IIOHATHUM «aTOM», «MOJIEKYJIa,

«XAMHYECKHUU DIIEMEHT»,IIPOCTOE  BEIIECTBO»,  «CJIOKHOE  BEIECTBOY,

«BaJICHTHOCTB), «XUMHUYECKAS PEAKLUs», UCIIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;

® packKpbIBaTh CMBICJI 3aKOHOB COXPAaHEHHUs MacChl BELIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa,
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOU TEOPHUH;

® paznIMyaTh XUMUYECKUE U (PU3UUECKHE SIBICHUS;

® Ha3bIBATh XMMUYECKUE DJIEMEHTHI;

® OIpEAesATh COCTAaB BEUIECTB M0 UX (POopMyIIaM;

® ONpPEACIATh BaJIEHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTA B COCAUHECHUSAX;

® OIpEneATh TUIl XUMUYECKUX PEAKLIUM;

® Ha3bIBaTh [IPU3HAKU U YCIIOBUS NPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUN;

® BBIABIATH IPU3HAKHU, CBUICTEIBCTBYIOIIME O INPOTEKAHUM XUMUYECKOW pEeaKkuuu
IIPU BBIIIOJIHEHUU XUMUYECKOTO OIIbITA;

® COCTaBJIATh (POPMYJIbI OMHAPHBIX COEINHEHUN;

® COCTaBJIATh YPABHEHUS XUMUYECKUX PEAKIUN;



co0roaaTh npaBuiia 0€30MacHO padOThI IPU MPOBEAECHNUH OIIBITOB;

MOJIb30BAThCA Ja0OPATOPHBIM 000PYAOBAaHUEM U MOCYAOM;

BBIUUCIISITH OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB;
BBIUUCIISITH MACCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa 0 (popMysie COeAMHEHNUS;
BBIUHCTIATh KOJMYECTBO, OOBEM HIIM MAacCy BEIIECTBA MO KOJIHYECTBY, 0OBEMY,
Macce peareHToOB WM NPOAYKTOB pPEaKIUu;

XapaKkTepu30BaTh (PU3MUECKHME U XUMHUYECKHE CBOICTBA MPOCTHIX BEIIECTB:
KHCJIOPOJa ¥ BOJOPOJIA;

MOJIy4aTh, COOMPATh KUCIOPOJ U BOAOPOLL;

pacrno3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HOro BEIIECTBA: KUCIOPO, BOJOPOI;
pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHa ABOraapo;

PACKpBIBaTh CMBICII TOHATUHN «TEIUIOBOM 3PPEKT peakirm», «KMOJSIPHBII 00bEM»;
XapaKTepU30BaTh PU3NUECKUE U XUMUUECKHUE CBOICTBA BOJIBL;

PacCKpBIBaTh CMBICII IIOHATHUS «PAaCTBOPY;

BBIYMCIISITH MAaCCOBYIO JIOJI0 PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE;

IPUTOTOBJISITH PACTBOPBI € OINPEACIEHHON MacCOBOM JIOJEH PacTBOPEHHOIO
BEILIECTBA;

Ha3bIBATh COCAMHEHMS U3YUECHHBIX KJIACCOB HEOPIaHMYECKUX BEILECTB;
XapaKTepU30BaTh (PU3NYECKHE W XHUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KIJIACCOB
HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB: OKCUOB, KUCIIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;

ONpPENENATh NPUHAJIEKHOCTD BEIIECTB K ONPEACICHHOMY KJIacCy COCAMHEHUM;
COCTaBJISITh (POPMYJIbI HEOPTAHUYECKUX COCIMHEHUI U3YyYEHHBIX KJIACCOB;
MPOBOJIUTH OMBITHI, MOATBEPKAAIOIINE XUMUYECKUE CBOMCTBA U3YyYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKHUX BELIECTB;

pacno3HaBaTh OIBITHBIM IIyTEM PAacTBOPOB KHUCJIOT M IIEJIIOYEH MO H3MEHEHHUIO
OKpacK{ MHIUKATOPA;

XapaKTEepHU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX]y KJacCaMy HEOPTraHUYECKUX COCTUHEHUN;
packpsiBaTh cMbICH [lepuoguueckoro 3akona J[. 1. Menaeneena;

OOBACHATH (PUBMUECKHUI CMBICI aTOMHOTO (TMOPSAKOBOI0) HOMEpPA XUMUYECKOIO
3JIEMEHTa, HOMEpPOB TIpyHIlbl M mepuoda B Inepuoaunueckoud cucreme [ .
Menpeneena;

OOBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUS CTPOCHHSI aTOMOB, CBOWCTB 3JIEMEHTOB B
npenenax MallbIX MepUoIOB U TJIABHBIX MOATPYIII;

XapaKTEepHU30BaTh XUMUUYECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOJOPOJIA 10 KalbIMs) HA OCHOBE UX
noJio’keHus1 B mepuogumueckor cucreme Jl. M. MenneneeBa u ocoOeHHOCTEH
CTPOEHUS UX aTOMOB;

COCTABJISITh CXEMbI CTPOECHHSI aTOMOB MNEpBbIX 20 3JIEMEHTOB MNEPUOJUYECKON
cuctemsl /1. 1. Menneneena;



PaCKpBIBaTh CMBICII TOHATUI: «XUMHYECKAs CBA3bY, «IIEKTPOOTPULIATEILHOCTDY;

XapaKTepu30BaTh 3aBUCUMOCTh (U3MYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THIMA

KPUCTAJUINYECKOU PEIIETKHY;

ONPENENATh BUJ XUMHUECKON CBSI3U B HEOPTaHUYECKUX COCIMHEHHUSX;

M300pakaTh CXEMBbI CTPOCHUS MOJIEKYJI BEUIECTB, OOPA30BaHHBIX PA3HBIMU BUIAMH

XUMHUYECKUX CBSA3EH;

pacKpbIBaTh CMBICJI IIOHATUN «UOH», «KAaTHOH», «AHUOH», <QIJIEKTPOJIMUTHI»,
HEDJIEKTPOJIUTB»,  «AJEKTPOJUTHYECKAS]  JUCCOLMALMSA»,  «OKHCIUATEIbY,

«CTEIEHb OKUCIICHUSD), «BOCCTAHOBUTEIIbY», OKACIEHUEY», «BOCCTAHOBIICHUEY;

ONpENENATh CTENEHb OKUCICHHS aTOMa 3JIEMEHTa B COEIMHEHUU;

PAacCKpBIBaTh CMBICII TEOPHUHU IEKTPOJUTUIECKON TUCCOLUALINN;

COCTABJISITh YPAaBHEHHs DJIEKTPOJIUTHYECKON JUCCOLMALMM KHUCJIOT, UIEJI0YEH,

coJei;

OOBACHATH CYIIHOCTh MpOLECCa BJIEKTPOJIUTUYECKON TUCCOIMAMU W peakuuin

HOHHOTO 0OMEHa;

COCTaBJISITh MOJIHBIE U COKpAIIEHHbIE HOHHBIE YPABHEHUS PEAKIINI 0OMEHa;

ONpeaeNsTh BO3MOKHOCTb MPOTEKAHUS PEaKLUii HOHHOTO OOMEHa;

MPUBOJANTH PEAKINH, TOATBEPKAAIOININE KAaYeCTBEHHBIM COCTaB Pa3IU4HbIX

BEILIECTB;

ONPENENATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTED;

COCTABJISITh YPABHEHHUS OKHCIUTEIBHO ~-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIN;

Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIIOLINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOUN peaKkiuy;

KJIaCCU(PHUIIMPOBATh XUMUYECKUE PEAKIIUY IO Pa3IMUHBIM NIPU3HAKAM;

XapaKTEepHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKAY COCTABOM, CTPOEGHUEM U CBOMCTBAMH

HEMETAJIOB;

IPOBOAUTD OTBITHI MO MOJYYEHHUIO, COOMPAHUIO U M3YYEHHIO XMMHYECKHX CBOWCTB

ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIJIEKUCIIOr0 ra3a, aMMHaKa;

pacno3HaBaTh OMBITHBIM IMYTEM Tra3000pa3HOrO BEIIECTBA: YIJIEKUCIBIA Tra3 u

aMMUaK;

XapaKTEpPHU30BaTh B3aMMOCBS3b MEXJYy COCTaBOM, CTPOCHHEM W CBOWCTBAMH

METaJIIOB;

Ha3bIBATh OPTaHUYECKHE BEIIECTBA MO UX (popMmylie: METaH, 3TaH, ITUJIEH, METAHOI,

ATAHOJI, TJIMLEPUH, YKCYyCHas KHCIOTa, aMUHOYKCYCHAas KHCJIOTa, CTE€apUHOBAas

KHCJIOTA, OJIEMHOBAsI KUCJIOTA, TIIHOKO03a;

OLICHUBATh BJIMSHUE XUMUYECKOTO 3arpsI3HEHUS OKPYXKAIOLIEH Cpellbl Ha OpraHu3M

YEJIOBEKa,;

IpPaMOTHO OOpaIllaThCs C BEIIECTBAMU B IOBCEIHEBHOM KU3HU;

ONpENENATh BO3MOXKHOCTh IIPOTEKAHMSI PEAKLMM HEKOTOPBIX IpEeACTaBUTEIEH



OpraHM4CCKHUX BCIICCTB € KHCIOPOAOM, BOJAOPOAOM, MCTALlIaMHU, OCHOBAHUSAMU,
rajJJorcHaMu.

BbINyCKHMK MOJIYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCSH:

* BBIABUraTh M MPOBEPATh HKCHEPUMEHTAIBbHO THUIOTE3bl O XUMHUYECKUX
CBOMCTBax BEIECTB HAa OCHOBE MX COCTaBa M CTPOCHUS, MX CIOCOOHOCTH BCTYIMATh B
XUMHUUYECKUE PEAKIINH, O XapaKTepe U MPOAYKTaX Pa3IUYHBIX XUMHUUYECKUX PEAKIIUi;

* XapakTepu30BaTh BEIIeCTBA IO COCTaBy, CTPOCHHMIO M  CBOMCTBaM,
YCTaHABJIMBAIOT NMPUYMHHO-CIICACTBEHHBIE CBSI3M MEXIY JaHHBIMU XapaKTEPUCTHKAMU
BEIIECTBA;

* COCTaBJISITb MOJIEKYJSIPHBIE M TMOJIHBIE MOHHBIE YPAaBHEHUSI MO COKpPAIIEHHBIM
MOHHBIM YpaBHEHUSIM;

* TIPOTHO3UPOBATH CHOCOOHOCTH BEIIECTBA TMPOSIBIATh OKHUCIUTEIBHBIE WIH
BOCCTAHOBUTEJIBHBIE CBOMCTBA C YYETOM CTENECHEH OKHUCJICHHUS JIEMEHTOB, BXOJSIIUX B
€ro COCTaB;

* COCTaBJSITb YPAaBHEHUS PEaKLMil, COOTBETCTBYIOIIUX IOCIEA0BATEILHOCTH
MPEBPAILCHU HEOPraHWMYECKUX BEIIECTB PA3IMYHbBIX KJIACCOB;

* BBIABUraTb U MPOBEPATh OSKCHEPUMEHTAIBHO THUIOTE3Bl O PpeE3yJbTaTax
BO3JICUCTBUSI pa3IMYHBIX (DAKTOPOB HA UBMEHEHHE CKOPOCTH XUMUUYECKOUN pEeaKIny;

* UCIOJb30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUA JJII  OKOJIOTUYECKH TPaMOTHOTO
MOBEACHUS B OKPYXKAIOILIEH Cpee;

* UCIOJb30BaTh MNPUOOPETEHHBIE KIIIOUEBBIE KOMIETEHIMA TIPU BBIMOJHEHUU
MPOCKTOB M Y4E€OHO-UCCIIENOBATENBCKUX 3a/lad MO0 HW3YYEHUIO CBOWCTB, CIOCOOOB
MOJIYYEHHUS U pACIO3HABAHUS BEIIECTB;

* O0OBEKTUBHO OIEHUBATH MH(POPMAIIUIO O BEIIECTBAX U XUMHUECKHUX MPOIleccax;

* KPUTHUYECKH OTHOCUTHCS K TICEBIOHAYYHOU HH(pOpMAIMK, HETOOPOCOBECTHOU
peKJiaMe B CpeACTBaX MACCOBOW MH(OpMAIUY;

* OCO3HaBaTh 3HAYEHUE TEOPETHUYECKUX 3HAHUM MO XUMHHU JJIs1 MPAKTUUYECKOM
NEesATEIbHOCTH YEI0BEKa,;

* CO37aBaTh MOJICIIH U CXEMBI ISl pEIICHHS Y4eOHBIX U TIO3HABATEIBHBIX 33]1a4;

* TOHMMAaTh HEOOXOAMMOCTh COOJIOJICHUS TPEANUCAHUNA, TpeIaraéMpix B
WHCTPYKITUSX 110 UCTIOJI30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMUU U JIP.



